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حق طبع. توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی 
افغانستان محفوظ است. خرید و فروش ان در بازار ممنوع بوده و با متخلفان برخورد 
قانونی صورت می گیرد. 


پیام وزير معارف 
اقرا باسم ربک 
سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن و 
نوشتن برخوردار ساخت» و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی بل که نخستین 
پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست» سال ۱۳۹۷ خورشیدی, به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ 
نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف 
خواهد بود؛ معلی متعلی کتاب. مکتب. اداره و شوراهای والدین» از عناصر شش گانه و اساسی نظام 
معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی را 
ایفا می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌ساز» رهبری و خانوادهُ بز رگ معارف افغانستان متعهد به ایجاد 
تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌رو اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. 
در همین راستاه توجه به کیفیت» محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی در مکاتب. مدارس و سایر 
نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم 
بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهیم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذکرشده و نیل به یک نظام آموزشی کار آمده از آموز گاران و مدرسان 
دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا 
ی رد تا در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال محتوای آن به فرزندان عزیز ماء از هر نوع 
تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش‌های دینی» ملی و تفکر 
انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسوولیت پذیری با این نیت تدریس راآغاز 
اک که در ۱ N‏ و و اوا اما ان ا 
و شکوفا خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور 
می‌خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در کمال ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس 
معلمان گرامی استفادة بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان از تمام کارشناسان آموزشی» دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب 
تعلیمی کشور که در تهیه و تدوین این کتاب درسی مجدانه شبانه روز تلاش نمودند. ابراز قدردانی 
کرده و از ار گاه الهی برای آن‌ها در این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه يافته» و نیل به یکک افغانستان آباد و مترقی 
دارای شهروندان آزاد آ گاه و مرفه. 
د کتور محمد میرویس بلخی 


وزير معارف 
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- آیا به رقم‌های زیر آشنایی دارید؟ 


بود به کار می‌بردند که تا | کنون در نوشتن فصل‌های کتاب و نمایش ارقام» 


روی بعضی ساعت‌ها وغیره استعمال می‌شود. 


عدد رومی از یک تا بيست قرار فوق نوشته می‌شوند: 


uh *‏ ۰ *|» + ۰ چ ۳۹۹ ۰ 
در نوشتن ارقام رومی سه قانون زیر در نظر گرفته می‌شود: 


مثال [۷ - ۶ = ۱ + ۵ ۱ 1× = ۱۱ - ۱ + ۱۰ 
1- هر رقم که طرف چپ رقم دیگر نوشته شود از آن کم می‌شود. 
مال ۴-۷ - ۱ - ۵ ۱ 1 = ٩‏ - ۱۰-۱ 
۳- در ارقام رومی از سه رقم مشابه» زیادتر پهلوی هم نوشته نمی شود. 
مئال ۲-۲ ب ]۲-1 , ۲۰-۲ 


اعداد رومی زیر را بخوانید و مساوی هر یک آن را بنویسید. 
Xl, XIV, XI XVI ۲1‏ 
VIL, XA‏ ال XVII, XX, IV,‏ 
XV, VI, ۷1‏ ,11 ,1 


سوال 
اعداد زیر را به ارقام رومی بنویسید. 
۵ تا ۲ ۵ ۱ ۵ ۵۱ ۱۵ ۱۵ ۵ ۱ ۵ 6 ۳ ۱۱۳۵ 


ترا کارخانهی ۳ 


ر ٤‏ 44 هه ۰ ۰ 
شا گردان سه عدد یک رقمی و چهار عدد دو رقمی را به ارقام رومی نوشته 


باخود بیاورد. 


تجزیۀ اعداد به عامل‌های ضربی اولية آن‌ها 


۰ عددهایی یک رقمی را نام بگیرید که رقم یک‌های آن‌ها جفت باشد. 
ه عددهایی را نام بگیرید که رقم یک‌های آن‌ها صفر باشد. 


هر عدد که رقم مرتبة یک‌های آن صفر یا جفت باشد بر (۲) پوره قابل تقسیم 
است؛ مانند اعداد: ۲ ۴ ع ۸ ۱۰ ۱۶ ۲۰ ۴۶۰ و...پس هر عدد که در 
مرتبة یک‌های آن یکی از رقم‌های جفت يا صفر نوشته شده باشد» آن عدد 
بر ۲ پوره قابل تقسیم است؛ بنابرآن گفته می‌توانیم که هر یک از عددهای 
۷۲ ۰۱۹۲ ۸۷۴ ۰۱۵۶ ۱۹۲۰ ۸۷۴۰ ۳۷۰ و ۱۰۷۸ بر ۲ قابل تقسیم اند یعنی بر 


اگر مجموع رقم‌های یک عدد بر ۳ پوره تقسیم شود. خود آن عدد نیز بر ۳ 
پوره تقسیم می‌شود» طور مثال عدد ۱۵ بر ٣‏ قابل تفسیم است. زیرا مجموع 
رقم‌های عدد ۵ عبارت از 7 = ۵ + ۱ است؛ چون ۶ بر ۲ پوره تفسیم 
می‌شود» پس خود عد د ۵ نیز بر ۲ پوره قابل تقسیم است. اعدادی؛ مانند 
VY ۰۱۳۵ ۱‏ ۵ ۵۷۹ بر ۳ پوره قابل تفسیم استند» زرا Ca‏ ارقام 


E‏ در یافت کنند که در عددهای ۰۱۲۳۴۲ ۵۱۶ و ۷۲۴ کدام یک بر 
۳و کدام یک بر ۲ پوره قابل تقسیم است؟ 


ا ی 


هر یک از شا گردان چهار عدد را در کتابچه‌های خود بنویسند که به ۲ و ۳ پوره 
قابل تفسیم باشند. 


۳- قابلیت تقسیم بر ۴ 


* عددهایی را نام بگیرید که رقم یک‌ها و ده‌های آن‌ها صفر باشد. 

* عددهایی را نام بگیرید که رقم یکک‌های آن ۲ يا ۶ و رقم ده‌های آن طاق باشد. 
* عددهای را نام بگیرید که رقم یک‌های آن ۴ یا ۸و رقم ده‌های آن جفت باشد. 
الف) هر عددی که دو رقم یک‌ها و ده‌های آن صفر باشد بر ۴ پوره قابل 
تقسیم است؛ مانند: ۸۱۰۰ ۲۰۰ ۳۰۰ و غیره. 

ب) هر عددی که رقم یک‌های آن ۲ و یا ۶ بوده و رقم ده‌های آن طاق باشد 
بر ۴ پوره قابل تقسیم است؛ مانند: ۸۱۱۲ ۰۱۹۲ ۰۲۱۲ ۸۵۶ ۰۱۳۶ ۰۱۷۶ ۲۴۱۶ 
۶ و غبره. 

ج) اگر رقم یک‌های یک عدد ۰۰ ۴ و یا ۸ بوده و رقم ده‌های آن جفت 
باشد آن عدد نیز بر ۴ پوره قابل تقسیم است؛ مانند: اعداد 0۲۰ ۶۰ ۲۸۰ 


۴ ۳ ۳ ۰۱۰۰ ۲۰۸ و عيره. 


۴- قابلیت تقسیم بر ۵ 


هرعددی که رقم مرتبة یک‌های آن صفر یا ۵ باشد» آن عدد بر ۵ پوره قابل 
تقسیم است؛ مانند: عددهای ۳۱۰ ۶۹۵ ۷۵ و ۲۰۰؛ زیرا مرتبة یک‌های هر 
یک از اين اعداد صفر با ۵ است. 


ار 
سس | ۰ به تر تب بر 
شا گردان هر کدام سه سه عدد را بنو: 


تقسیم باشند. ۱ 
ِ ۱ با 9 
شا گردان دو عدد سه رقمی را بنویسند که یک‌های آن‌ها ۵ و نیز 


8 


1 5 ۲« 6 و ۵ پوره قابل تقسیم 
۱ ۱ ۱ بالای ١‏ ۲۳ 1 


EL 


سوّال‌ها 


۱- سه عددی را بنویسید که بر ۵ پوره قابل تقسیم نباشند. 
۲- دو عددی را بنویسید که بر ۳ پوره قابل تقسیم نباشند. 
۳- از اعداد زیر آن اعدادی را دریافت کنید که بر ۴ پوره قابل تقسیم باشند. 
AYY «FFF CATT ۳ CFF CA'A < °۲‏ 
AFT 5 (۵ ۴‏ 
۴ در هر یک از اعداد زیر به جای علامت (*) کدام رقم نوشته شود تا 
عددهای حاصله بر ۴ قابل تقسیم باشند؟ 

۲+ ۵ ۰۵۱۳۰ ۰۱۸۳۷ ۲۶۸۳ ۰ ۲ . 
۵- چهار عدد را بنویسید که هم بر ۵ و هم بر ۲ پوره قابل تقسیم باشند. 
۶-کدام یک از عددهای زیر بر ۰۲ ۰۳ ۵ و ۴ پوره قابل تقسیم اند؟ به 
صورت جدا گانه در کتابچه‌های تان بنویسید. 
الف) ۰۲۴ ۰۳۰ ۰۴۸ ۰۶۰ ۹٩۹ ۰٩۱ ۰۸۱ ۰۵۱ ۰۷۲ ۰۶٩۹‏ . 
یه ۱۲۷ ۵ ۶ ۲۱ ۲۷۲ ۱۱۵ ۱۱ ۱۳۵ .۱ 9۳۱ ۱ 
ج) ۰۱۳۲۰ ۰۵۰۰۱۰۳۰۰۱ ۵۰۱۰ ۰۱۳۰۲ ۱۰۰۰ . 


ا 
در جاهای خالی کلمه‌هایی را بنویسید که تعریف مربوطه را تکمیل کنند. 


الف) هر عددی که رقم مرتبة یک‌های آن ( ۰ با جفت باشد آن عدد 
e E‏ ) رقم‌های یک عدد بر ۳ پوره تقسیم شود» خود آن عدد نیز 
بر ( E‏ ) پوره قابل تقسیم است. 

ج) هر عددی که رقم مرتبة یک‌های آن ( ا  OE‏ 


) 2 ) پوره قابل تقسیم است. 


چهار عددی بنویسید که بالای ۲ پوره قابل تقسیم باشند. 


۵- قابلیت تقسیم بر ۷ 


* دو عددی را نام بگیرید که بالای ۷ پوره قابل تقسیم باشند. 

*در یک عدد چند رقمی چطور می توان فهمید که بر عدد ۷ قابل تقسیم است؟ 
اعدادی بر ۷ قابل تفسیم اند که خواص زیر را دارا باشند: 

اگر رقم یک‌های یک عدد حذف شود و دو چند این رقم حذف شده را 
از ارقام باقی ماندهٌ عدد مذ کور تفریق کنیم» در صورتی که حاصل تفریق به 
دست آمده صفر یا عددی باشد که بالای هفت پوره تقسیم شود خود آن 
عدد هم بر ۷ پوره قابل تقسیم است. اگر حاصل تفریق یک عدد بز رگ 
باشد عملیهةٌ فوق را تکرار نموده تا وقتی که از حاصل تفریق یک عدد 
کو چک به دست آید. اگر این عدد صفر با عددی باشد که بالای ۷ پوره 
تقسیم شود. خود عدد هم بالای ۷ پوره قابل تقسیم است؛ طور مثال: ۲۰۳ بر ۷ 
پوره قابل تقسیم است» زیرا اگر ۳ حذف شود ۲۰ باقی می‌ماند؛ اگر ۳را در ۲ 
ضرب کنیم ۳۶ ۲ به دست می آید. اکنون اگر ۶ را از ۲۰ تفریق کنیم ۱۴ 
< ۶ - ۲۰ می‌شود. عدد ۱۴ که به دست آمده است بر ۷ پوره تقسیم می‌شود؛ 


پس گفته می‌توانیم که عدد ۲۰۳ بر ۷ پوره قابل تقسیم است. 


مثال: آیا عدد ۶۵۴۵ بر ۷ پوره قابل تقسیم است؟ 7ص 


رقم مرتبةٌ یک‌ها یعنی ۵ را حذف کرده دو چند میسازیم ۱۰ -۲ × ۵ بعد 
از ۶۵۴ تفریق می‌نماييم یعنی : ۶۴۴ = ۱۰ - ۶۵۴ به دست می آید. ۶۴۴ باز هم 
یک عدد بز رگ است. اکنون رقم ۴ یک‌ها را حذف کرده دو چند می کنیم. 


۲-۸ × ۴ و آن را از باقیمانده» یعنی ۶۴ تفریق می‌نماييم. 

۵۶ - ۸ - ۶۴ 
دیده می‌شود که ۵۶ بر ۷ پوره قابل تقسیم است؛ پس گفته می‌توانیم که 
عدد ۶۵۳۵ نیز بر ۷ پوره قابل تفسیم است. 


سه عدد سه رقمی را بنویسید و عملیه‌یی را بالای آن‌ها تطبیق کنید که نشان 


دهنده قاىلىت تفسیم بر ۷ می‌باشد. 


دو عدد چهار رقمی را بنویسید که بر ۷ پوره قابل تقسیم باشد. 
aT)‏ 


دو عدد چهار رقمی را بنویسید که بالای ۷ پوره قابل تفسیم باشد. 


۰ کی قابلیت تقسیم بر عددهای ٩‏ و ۱۰ را گفته می‌تواند؟ 
*فرق بین تعریف قابلیت‌های تقسیم عددهای 9و ۱۰ جیست؟ 
هر عددی که مجموع ارقام آن بر ٩‏ پوره تقسیم شود آن عدد بر ٩‏ پوره 


قابل تعسیم است. 


مثال: عدد ۸۱۹۹ را در نظر می گیریم: 


ب ت ارقام آن را جمع می‌نماییم: ۲۷ = ٩+ ٩‏ +۱ +۸ از این که مجموع 


ارقام عد د ۹ بعنی ۷ بر یوره قابل تقسیم است» پس عدد ۸14۹ بر 


- در اعداد زیر آن اعدادی را که بر ٩‏ قابل تقسیم باشند و همچنان اعدادی 
را که بر(٩)‏ قابل تقسیم نباشند به طور جدا گانه بنویسید. 

۱۸۹۰۱۹ ۰۵۶۳ ۰۷۲۷ CATT ۰۱۰۵ ۰۵۱۶ ۰۲۰۷ ۰۱۸۰۹ ۰۲۱۳ ۰۵۰۴ ۵ 
۵ 


۷- قابلیت تقسیم بر ۱۰ 


هر عددی که رقم مرتبهة یک‌های آن صفر باشد آن عدد بر ۱۰ پوره قابل تفسیم 
است. 
مثال: اعداد ۲۱۰) ۵۰۰ ۳۲۰ و ۲۰ را در نظر بگیرید چون رقم مرتبۀ یک‌های 


هر یک از اعداد مذ کور صفر است. پس هرکدام آن‌ها بر ۱۰ پوره قابل 


سوال‌های زیر را به گونهٌ شفاهی جواب دهید. (تمام شا گردان سهیم شوند.) 
؟ - ۵ +۴۵ ؟-٩+۴۵.‏ ؟-۵ + ۱۵؟ -۳ +۱۵ ؟ -۱۰ + ۷۰ 
؟ +٩ =? ۱۰۰+ ۱۰-۶ 4۹۹+ 4٩-‏ ۶۲ ؟ - ۷+ ۶۳۲ ؟ ۴+ ۱۶ 
؟ - ۳ ٩۹۹+‏ ۸2۶+ 0۱۷۲ ؟ ۸+ ۵۶ ؟ ۱۰+ ۶۰ 

۸۱٩-۶ ۰۷۲ +4 = ؟‎ ٩+۱۰ = ؟‎ 


ا کارخان هکی 


سه عدد را بنویسید که بالای ٩‏ پوره قابل تقسیم باشند. 


: در کدام صورت یک عدد بالاای (۱۱) پوره تقسیم می‌شود ؟ 

* کی عددی را نشان داده می تواند که بالای عدد (۱۱) پوره قابل تفسیم باشد؟ 
اگر حاصل تفریق مجموع ارقام مرتبه‌های جفت و طاق یک عدد صفر و 
یاعددی باشد که بر ۱۱ پوره تقسیم شود. خود آن عدد هم بر ۱۱ پوره قابل 
مثال اول : درعدد ۳۵۲ ۰ مجموع ارقام مرتبه‌های طاق آن (۵ - ۲ + ۳) و رقم 
مرتبة جفت آن ۵ است؛ بنابرآن ۰ = ۵ - ۵ دیده می‌شود که حاصل تفریق 


صفر است؛ ڀس عدد ۲ بر ۱ پوره قابل تقسیم است. 


مثال دوم : عدد ۸٩۲۹۵۸‏ بر ۱ پوره قابل تقسیم است يا خیر ټګ | 
وو و ف س ن 
+٩ + ٩ - ۶‏ ۸ مجموع ارقام مرتبه‌های طاق 
۵ = ۸+ ۲ + ۵ مجموع ارقام مرتبه‌های جفت 
است؛ پس عدد ۸۹۲۹۵۸ بر عدد ۱ پوره قابل تقسیم است. 


یک عدد سه رقمی طور مثال ۵۱۶ را به شکل تکراری طوری بنویسید که 


عدد شش رقمی به دست آید. آن را نخست بر ۷ تقسیم کرده می‌بینید که 


بر ۷ قابل تقسیم است. یعنی بافیمانده صفر است. دوم همین خارج قسمت 
را پر ۱۱ تقسیم کنید » باز هم بر ۱۱ پوره تقسیم می‌شود» یعنی باقیمانده صفر 
دیده می‌شود که باقیمانده صفر است و بگویید که خارج قسمت چند است؟ 
یس کر رابا یکت بر یت تن اسان E‏ 


اعداد داده شدة ۲۲۱۹ ۴۱۴ ۵۶۷۰ و ۵۶۴۳ را در نظر بگیرید و بگویید 
کدام یک بر ۰۷ کدام یک بر ۰٩‏ کدام یک بر ۱۰ و کدام یک بر ۱۱ پوره 


سوال ‌ها 
۱ -در هر یک از اعداد زیر به جای علامت * کدام رقم را نوشته کنیم تا اعداد مذ کور 
بر ٩‏ پوره قابل تفسیم باشند؟ ۳ ۵ ۴ ۷/۱۳۲ ۴ ۹۸ Vo‏ ۴۱ ۶۵:۱۳ ۳۲۲۱ :۰ ۷۵ +۶ 
(VVAN ۲۱۹۶۶۲ ۲ ۱۰۱۶۶۷ ۱۲۸ ۲۵۶۲۹ ۱۳ »‏ ۰۷۹۲۹ ۸۸:۵ ۱۱۱۶۹ . 
1- کدام یک از اعداد زیر بر عدد ۷ و کدام یک بر عدد ۱۱ پوره قابل تقسیم است و 


کدام آن پوره قابل تقسیم نیست؟ 

EIT ۱ (۱ ۱ ۱ ۱ ۵ CAT (۱ 4‏ 
۳- در جاهای خالی عبارت‌های زیر کلمه‌هایی را بنویسید که تعریف مربوط را 
کیا کت 

الف) اگر رقم ( ) حذف و دوچند این رقم حذف شده از ارقام باقیمانده تفریق 
شود. در صورتی که حاصل تفریق بر( ) پوره تقسیم شود خود عدد هم بر ۷ پوره 
قابل تقسیم است. 

ب) عددی که ( ) ارقام آن بر ( ) پوره تقسیم شود آن عدد بر ٩‏ پوره قابل 
تقسیم است. 

ج) هر عددی که رقم مرتبة  (‏ ) آن( ) باشد آن عدد بر ۱۰ پوره قابل تقسیم است. 
د ) اگر حاصل تفریق مجموع ارقام مرتبه‌های ( )و( )یک عدد صفر باشد آن 
عدد بر ۱۱ پوره قابل تقسیم است. 

۴- آیا این اعداد بر ۷ پوره قابل تقسیم اند یا خیر؟ 

۴۲۷۰ ۰۹۱۳۵ ۰۴۵۵ ۰۹۴۵ ۰۲۳۸ ۰۶۷۲ ۴ 

۵- آیا این اعداد بر ۱۱ پوره قابل تقسیم اندیانه ؟ 

٩۳۹۲۹ ۰۸۷۵۶ ۰۹۸۹۲۳ ۰۸۲۹۰۷ ۰۵۵۱۱ ۰۵۸۷۴ ۳ 


شا گردان باقیماندۀ سوال‌ها را در خانه حل نموده با خود بیاورند. 


عددهای اولیه (ساده) و غير اولیه (مرکب) 


° آیا مفهوم اعداد اولیه و اعداد (مر کب) را می‌دانید؟ 

* کی می‌تواند یک عدد اولیه و یک عدد غير اولیه را روی تخته بنویسد؟ 
ایراتو ستینس ۴۲2۱091۳6065 یکی از ریاضی دان‌ها؛ منجمان و جغرافبه 
دانان معروف یونان باستان که در سال‌های تقریبا (۲۷۳ - ۱۹۲) ق م یعنی 
قبل از تولد حضرت مسیح زنده گی کرده است. عددهای طبیعی را به دو 
دستۀ فرعی آن تقسیم نموده بود. در یکی از آن‌ها عددهایی را که به جز از 
یک و خودش به کدام عدد دیگر پوره تقسیم نشوند ترتیب کرده بود که 
این نوع عددهای طبیعی را به نام عددهای اولیه یا ساده یاد کرد و نوع دوم 
آن را همان عددهای طبیعی که علاوه از خودشان و یک به کدام عدد دیگر 
نیز پوره قابل تقسیم باشند» عددهای مر کب يا غير اولیه یاد کرد. 


هر عددی که به جز از یک و خودش به کدام عدد دیگر پوره 


تقسیم نشود» عد د اولیه با ساده نامیده می شو د. 


ایراتو ستینس در بارهٌ عدد ۱ چیزی نگفته بود؛ ولی بنابر تعریف» هر یک از 
عددهای ۰۲ ۰۳ ۸۵ ۰۷ ۰۱۱ ۰۱۳ ۰۱۷ ... عددهای اولبه (ساده) اند؛ زیرا هیچ 
کدام این عددها به جز از یک و خودشان به کدام عدد دیگر پوره قابل 


تقسیم ن تند؛ بنابر آن هر یک از آن‌ها یک عدد اولیه استند. به همین قسم 


عددهای غير اولیه و با مر کب را چنین تعریف کرده می‌توانیم: 


هر عددی که بر علاوة از خودش و یک به کدام عدد دیگر نیز پوره قابل 
تقسیم باشد» عدد غير اولیه پا مر کب نامیده می‌شود. 


هر یک از عددهای ۴ ۶ ۸ ٩‏ ۰۱۰ ۰۱۴۰۱۲ ۰۱۵ ۰۱۶ .... عبارت از عددهای 
غیر اولیه اند؛ زیرا هر یک از این‌ها بر علاوه یک و خودش کم از کم به 
یک عدد دیگر نیز پوره قابل تقسیم اند اگر دقت کنیم ۲ یگانه عدد جفت 
است که عدد اولیه می‌باشد. به جز از ۲ دیگر تمام عددهای جفت عددهای 
غير اولیه يا مر کب اند. 


۱-سه عدد دو رقمی را بنویسید که هر کدام آن عدد اولیه باشد. 


۲- چهار عدد دو رقمی را که اعداد غير اولیه یا مر کب باشند در کتابچه‌های 


تان بنویسید. 


شاگردان هر کدام» چهار عدد اولیۀ دو رقمی و سه عدد غیر اولي دو رقمی 


* اعداد طبیعی اعدادی اند که از ابتدای خلقت بشر, انسان‌ها به آن شناخت پیدا نمودند؛ مانند: ۰۱ 


OT 


۵ 6٩ ۵۵ ۵ 4۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ هه‎ 


اجزای ضربی و تجز به 


۱- اجزای ضربی 

9 آيا مفهوم اجزای ضربی یک عدد را می‌دانید؟ 

6 کی عددی راروی تخته می‌نویسد که دارای سه جزء ضربی مساوی باشد؟ 
اگر یک عدد در عدد دیگر ضرب شو ده هر کدام از اعداد ضرب شونده 
را جزء ضربی حاصل ضرب گویند و اعداد ضرب شونده را به نام اجزای 
ضربی حاصل ضرب باد می‌نمایند. 


۲ 


است که هر دو عدد ۲ و ۵را اجزای ضربی عدد (۱۰) گویند. 


مثال اول: ۲۰ ۲ > 


مثال دوم : ۲ - ۰۲ ۲۱ ۰ ۱ 
مثال 


۰ - ۲ ۷ ۲ ۹ 71 
در مثال‌های فوق اجزای ضربی عدد ۱۲ عبارت اند از: ۲» ۲ و ۳ اما اجزای 
ضربی عدد ۲۰ عبارت از عددهای ۰۲ ۲ و ۵ می‌باشند. 

در مثال‌های ۰۱ ۲ و ۳ هر یک از اعداد ۰۱۰ ۱۲و ۲۰ بالای هر یک از 


اجزای ضربی خود پوره قابل تقسیم اند. 


۱- اجزای ضربی هر یک از اعداد ۰۱۶ ۰۳۵ ۰۴۵ ۱۸ و ۲۵ را پیدا کنید. 


۲- چهار عددی را بنویسید که فقط عددهای ۲ و۳ اجزای ضربی آن‌ها 


ات 


کارخانە کی 


شاگردان اجزای ضربی اعداد ۰۲۸ ۳۲ و ۱۴ را پیدا کرده در کتابجه‌های 


e 
کی می تواند عدد ۱۳ را به شکل سه جزء ضربی روی تخته بنویسد؟‎ * 
عملیه‌یی که در آن یک عدد به شکل حاصل ضرب دو يا زیاده از دو عدد‎ 
۰٠۰ نوشته شده باشد تجزیه گفته می‌شود. به گونة مثال: هر یکت از اعداد‎ 
و ۲۰ که به شکل‌های زیر نوشته شده اند:‎ ۱۲ ۵ 


لا که 
۵ ک و کر 
زک ۱ کر ۱7 
۱ ۳ ۱ ۵ 


همچنان هر کدام اعداد فوق الذ کر به اجزای ضربی خود تجزیه شده اند. 


EES اه لا اب لا مه شا و لا را ی‎ SS 


رونویس کنید. 
الف) به دور عددهای دایره بکشید که محض دارای دو جزء ضربی باشند. 
ب) به دور عددهای» مربع بکشید که دارای دو یا چندین جزء ضربی باشند. 


سوّال‌ها 
۱- اعدادی را بنویسید که ۱۷ بر آن‌ها پوره قابل تقسیم باشد. 
۲- اعدادی را بنویسید که ۲۴ بر آن‌ها پوره قابل تقسیم باشد. 
۳ آیا ۱۱ بر ۱۱ پوره قابل تقسیم است. بگویید دیگر به کدام عدد پوره 
قابل تفسیم است؟ 
۴- آیا کدام عدد اولیه را پیدا کرده می‌توانید که بر سه عدد پوره قابل تقسیم 
اند 
۵- چهار عددی را بنویسید که هر کدام» غير از خودش و یک» به عدد 
دیگری نیز پوره قابل تقسیم باشند. 
۶- دراعداد زیر عددهای اولبه و عددهای غير اولبه (مر کب) را به طور 
جدا گانه جدول کنید. 
٩۷۷ ۰۸۶۳ ۰۵۶۳ 5٩ ۱‏ 


ول کارخانهتی ‏ ۳ 


آیا حاصل ضرب دو عدد اولیه: 
الف) بک عدد اوله بو ده می تواند؟ 


ب) یک عدد مر کب شده می‌تواند؟ 


۳ - تجز به به اعداد اولیه 
* آیا عددهای اولیه زیاده از دو جزءضریی دارند؟ 
* یک عدد را به چند طریق می‌توان تجزیه کرد؛ طوری که اجزای ضربی جداگانه 
داشته باشد؟ 
یک عدد را به اشکال مختلف به اجزای ضربی آن تجزیه کرده می‌توانیم. 
طور مثال: عدد ۳۶ را در نظر می گیریم. 
٩ «۰۴-۳۶ ۵ ۱۳۶۰۳۶‏ 
۲۳پ ۳۶ 2 ۱۲ ۳۷ ۶- ٩-2۶‏ ۲ ۲« ۲ 
۳ 2۳۶ ۶ ۶ ۶ ۷ ۶ 2< ۳ ۲ ۳ ۲« ۲ ۲ 
۴ ۱۸-۳۶ ۲ 
در تجزیةٌ شماره ۰۱ ۲ ۳ ۴ ۵ و ۶ دیده می‌شود که در اجزای ضربی عدد ۳۶ اعداد 
غیر اولیه یا مر کب شامل اند؛ اما در تجزیةٌ شماره ۷ در اجزای ضربی عدد ۳۶ کدام 
عدد غير اولیه شامل نیست؛ بلکه همه اجزای ضربی آن اعداد اولیه اند. تجزية شماره 
(۷) را تجزیه به اعداد اولیه گویند؛ بنا بر آن تجزیه یک عدد به اجزای ضربی اولیه را 


تجزیه به اعداد اولیه می گویند. 


۱- تمام آن اعداد دو رقمی را بنویسید که: 
الف) دارای دو جزء ضریی اولیه مساوی باشند. 
ب) دارای سه جزء ضربی اولیه مساوی باشند. 


۲- آن عدد را پیدا کنید که اجزای ضریی آن اعداد اولیةٌ ۳۰۱ و ۵ باشد. 


اعداد ٩‏ ۱۵ و ۲۱ را به اعداد اولبه تجزیه کر ده در کتایجه های تان دنو سید. 


طر یقة تجزية یک عدد مر کب به اعداد اولیه 


9 در اعداد یک رقمی» بزرگترین عدد اولیه کدام عدد است؟ 

* کی می تواند تمام اعداد اولیة یک رقمی را نام بگیرد؟ 

هر گاه بخواهیم عددی را به اعداد اولیه تجزیه نمايیم» نخست آن را نوشته 
و به طرف چپ آن یک خط عمود رسم می کنیم. بعد قابلیت تقسیم را به 
تر تیب بالای اعداد اولیه ۲ ۳ ۵ء ۷.... تطبیق می کنیم؛ یعنی اول می‌بينيم که 
عدد داده شده به کوچکترین عدد اولیه» یعنی ۲ پوره قابل تقسیم است یانه؟ 
اگر به عدد ۲ پوره قابل تقسیم بود در آن صورت عدد ۲رابه طرف چپ 
خط عمود نوشته و عدد داده شده را تقسیم ۲ کرده حاصل تقسیم را به زیر 
خودش می‌نویسیم و عملیه تقسیم را تا زمانی ادامه می‌دهیم» که دیگر بر 
عدد ۲ پوره قابل تفسیم نباشد. اکنون دیده می‌شود که خارج قسمت به 
دست آمده به دومین عدد اولیه» یعنی ۳ پوره قابل تقسیم است يا نه ؟ 

در صورت تفسیم شدن» عملیه تقسیم را مانند عدد ۲ تا وقتی ادامه می‌دهیم 
که دیگر بر عدد ۳ پوره تقسیم نشود. به همین ترتیب عملیه را بالای اعداد 
اولیه ۰۵ ۸۷ ۱۱ »... ادامه می‌دهيم تا آخرین حاصل تفسیم در ستون عدد 
داده شده مساوی به عدد یک گردد. عددهایی که به طرف چپ خط عمود 


نوشته له اجزای صربی اولیه عدد داده شده می‌باشند. 


حل: عدد ۰ بر اولین عدد اولیه» یعنی ۲ پوره قابل تقسیم است» پس عدد ۲ 
را به طرف چپ خط عمود در مقابل عدد ۰ نوشته و عملیه تقسیم را انجام 
می‌دهیم. خارج قسمت را که عدد ۵ است زیر ۰ می‌نویسیم. عدد ۵ به 
عدد ۲ پوره قابل تفسیم نیست؛ اما بر دومین عدد اولیه» بعنی ۳ پوره قابل 
تقسیم است و حاصل تقسیم عدد ۱۵ می‌شود که عدد ۱۵ باز هم بر عدد 
۳ پوره قابل تقسیم بوده و حاصل تقسیم آن عدد ۵ می‌شود. عدد ۵ دیگر 
بر عدد ۳ پوره قابل تقسیم نیست؛ اما دیده می‌شود که بر سومین عدد اولیه 
یعنی ۵ پوره قابل تقسیم می‌باشد که خارج قسمت آن عدد ۱ شده و عملبه 
تجزیه به پایان می‌رسد. در نتیجه» عددهای اولیة ۰۲ ۰۳ ۳و ۵ اجزای ضربی 
اولیه عدد )٩۰(‏ می‌باشند» بعنی: 


۲ « ۳ « ۳ ۲ ۵ - ۰ 


مال دوم عدد ۵۰۴ را به اعداد اولیه نجر به می‌نمایيم. 


۵۰۴ - ۲ ۶ ۲ ۲ ۲ ۷ 


۵۰۴ 


۳۵۲ 


مثال سوم : می‌خواهیم عدد ۱۴۴ را به اعداد اولیه تجزیه کنیم. 


۰۳ 


۱۴۴ 


مثال چهارم: عدد ۰ را به اعداد اولیه چنین تجزیه می کنیم. 
js‏ ۲ 


حدول زیر را در کتایجه‌های تان ترسیم ES‏ 
هر یک را از کوچکترین به بزرگترین بنویسید؛ مانند عدد ۴۵ که طور زیر 
نجر به ۰ 

تجزبه به اعداد اولیه 


سوّال‌ها 
۱- عدد ۱۳۶۰۰ را به اعداد اولیه آن تجز به نماید. 
۲- عدد ۲۶۰۰ را به اعداد اولیه آن تجز به نماید. 


۳- عدد ۷۵۰ را به اعداد اولیة آن تجزیه نماید. 


ا کارخانه کی 


عددهای ۵۰۰۵ » ۳۳۳۳۳ و ۱۸۲ را به اعداد اولبه تجزبه نموده و اجزای 


ضربی اولیة آن را فهرست کنید. 


4 4 ۵ ۵۵ ۵ ۵ ۵۵ ۵ ۵ ۵۵ ٩۵ ۵ ۵ ٩۵۵ ۵۵ 


توان 


- کی گفته می‌تواند کوتاه ترین طريقةٌ جمع اجزای مساوی را به چه نام یاد 
می کنند ؟ 
- آیا می‌توان یک عملیهةٌ ضرب را که اجزای مساوی داشته باشد به شکل 
مختصر نوشت؛ چطور ؟ 
مساوات زیر را در نظر بگیرید: 
۲ - ۲ + ۲ + ۲ + ۲ + ۲ + ۲ 
۲ = ۳ + ۳+ ۳+ ۳ 
۶ -7- ۴۳ +۴ + ۴۳ +۴ 
۵ - ۵ + ۵ + ۵ + ۵ + ۵ + ۵ +ه 
٩‏ -< ۳ ۶« ۳ 
۵ < ۵ ۲ ۵ ۲< ۵ <۵ 
۷۱ ح- ۱۱ × ۱۱ *« ۱۱ 
شا گردان عزیزه آیا برای نشان دادن و نوشتن مساوات فوق کدام طریقة 


کوتاه‌تر وجود دارد؟ 


به باد خواهید داشت که 


کوتاه ترین طریقۀ جمع اعداد مساوی» عبارت از ضرب است. 


بعنی : ۲ x‏ ۶ -۲ + ۲+ ۲ + ۲ + ۲ + ۲ 
۴۳۴ - ۳+ ۳+ ۳+ ۳ 
۴ ۷ ۳ - ۳۴+ ۴+۳۴ + ۴ 
۵ * ۷- ۵ + ۵ + ۵ + ۵ + ه +ه + ه۵ 


شما دیدید که اجزای مساوی جمع به عملیةٌ ضرب خلاصه شد. آیا برای 
دریافت حاصل ضرب. عامل‌های ضربی را که باهم مساوی باشند به شکل 
دیکری می‌توانیم بنویسیم؟ 

همین قسم می‌توان افاده‌های ضربی را نیز به شکل سادۀ آن نوشت. طور 
مثال: افادۀ ۳ × ۳ را ه صورت ۳ می‌نویسیم و آن را می‌خوانيم ۳ به نما یا 
توان ۲ . 

به همین ترتیب ۵ = ۵ × ۵ × ۵ × ۵» را می‌خوانيم ۵ به توان يا نمای ۴ و 
۱۷۱۷۳ × ۱۱ × ۱۱ را می‌خوانيم ۱۱ به نما یا توان ۳؛ یعنی: 


۳۲-٩ 
۵۲ - ۵ 
۱۱۳ = ۳۱ 


به این ترتیب برای ضرب اعداد مساوی هم یک طریقۀ کوتاه را به دست 
آوردیم که آن را طور زیر تعریف می کنیم: 


کو‌تاه‌تر ین طر بقة نشان دادن حاصل ضرب تکراری بت عدد 
را طاقت(۳0۵۷/6۲) می‌نامند. 

مثلا : ۳ × ۳۱-۳ یک طاقت عدد ۳ است. 

به همین قسم ۵ × ۵ × ۵ × ۵ = ۵ و ۱۱ × ۱۱ × ۱۱ = ۱۱ نیز طاقت‌های 
اعداد ۵ و ۱۱ اند که در (۰)۳ (۳)را قاعده (8296) عدد ۲ را توان نما با 
(6 2 و خود ('۳) را طاقت دوم ۳یا ۳ مربع می گو بند. 

۳به نما با توان ۲ یعنی (۳) نشان می‌دهد که قاعده» ۲ مرتبه در نفس خود 
وا 


(۵) نشان می‌دهد که ۵ هشت مرتبه با خودش ضرب شده است. 


۵ ۵ ۵۷ ۵۰ ۵۲ ۵ ۰ ۵ ۵ ۵ 


به همین ترتیب ۲" (۱۰) و"(۱۵) نشان می‌دهند که ۰ شش مرتبه و ۰۱۵ ۴۵ 


مرتبۀ به خودش ضرب شده است. 


-١‏ در عددهای (Y)'‏ 4 آ( ۰ (١‏ ¢ )۵( و )۵( ا و طافت را 


دهید. 

DS‏ ضرب بنویسید. 

۳- نتیجهٌ آخری (۸) را به دست آورید. 
۴- عددهای زیر را خوانده و حساب کنید. 
۱ ۳ 


شاگردان طاقت‌های ۰0۸۲ (۰)۶ (۱۲) و (۲۵)را به شکل ضرب در 


سوّال‌ها 

۱- اعداد اولیه‌پی را بنویسید که حاصل ضرب شان ۱۸ باشد. 

۲-اگر عدد ۳ بکک جزء ضربی و عدد ۷ جزء ضربی دیگر یک عدد باشد» 
آن عدد چند است؟ 

۳- آیا چنین یک مستطیلی وجود داشته می‌تواند که اضلاع و محیط آن 
عدد اولبه باشند؟ 

۴- کدام یک از جمله‌های زیر صحیح و کدام یک آن غلط است؟ هر 
جملة صحیح را توسط علامة ( ۷) و هر جملهٌ غلط را توسط علامة (×) در 
کتابجه‌های خود نشان دهید. 

الف) عدد ۲۹ یکت عدد اولبه است. 

ب) هر عدد اولیه از ۱ بزرگتر است. 

ج) اگر یک عدد جفت باشد عدد اولیه نیست. 

۱۵ علد او لنه e‏ 

ه) هر عدد کم از کم یک جزء ضربی اولیه دارد. 

و) (۷) نشان می‌دهد که عدد ۷ سه مرتبه در خودش ضرب شود. 


ز) (۴)نشان می‌دهد که عدد ۴ ۶ مرتبه با خودش ضرب شود. 


۵- در صورتی که طول یک ضلع مربع ۳ سانتی متر باشد » مساحت آن 
مساوی به ٩‏ سانتی متر مربع =۳ ×۳ است. آیا مساحت مربع را با طول یک 
ضلع به توان ۲ نشان داده می‌توانیم؟ 

۶-می‌دانيم که ۳*۳ ۲ = (۳) و ۵ < ۵ - (۵) و ۲ ۲ ۲ ۶ ۲ - (۲) 
است» پس بگویید که ? = (۵) ?= (۴) و ۶ = '(۷) است؟ 

با نتیجه گیری از سؤال بالا گفته می‌توانیم که: هر عدد به توان یا نمای یک» 
عبارت از خود همان عدد است. 


۷- افاده‌های زیر را به شکل طاقت بنو بسید. 


؟ - ۴ ۴۲ ۴ « ۴ ؟ - ۲ ۷ ۲ ۲ ۲ ۲۷۰ ۷« ۲ « ۲ 
؟ ۱۳۰۱۳ ۱۳ *« ۱۳ - ۶۲۲۷ ۲۲ ۰ ۲۲ ۷۶ ۲۲ *« ۲۲ 
؟ - ۲۰۱ xl Xl = $ xox‏ ۱۰۰ 


۸- طاقت‌های زیر را به شکل ضرب بنویسید. 
$ = (۴۶۱/۸) ؟ - ۳ ۱۱۲) ؟ - ۳( ۲۷) 
# ۳ ۱۰۲) ؟ - )۶۷( 


نت 
عدد (۱۰۰) را به شکل حاصل ضرب و ۷ × ۷ × ۷ × ۷ × ۷ را به شکل 


طاقت نو سبد. 


کسر عام چگونه یک کسر را گویند؟ 

کی می تواند در یک کسر عام» صورت کسر مخرج کسر و خط کسری 
را روی تخته نشان بدهد؟ 

E 

عددی که تعداد حصه‌های یک شی قسمت شده را نشان می‌دهد» مخرج کسر 
هه که انم ها ار اه 
بین صورت و مخرج» خطی کشیده می‌شود که خط کسری نام دارد و صورت 
با 

CaS‏ کت یر کسری 

کسر واقعی و غیر واقعی: کسری که صورت آن از مخرج کوچک‌تر باشد 
کسر واقعی و کسری که صورت آن از مخرج بزرگ‌تر و یا با مخرج مساوی 


باشد کسر غیر واقعی می‌باشد. 
ما 
۳۶ 
۱۵ 
۳۷ 


تېد یل کردن عدد مخلوط به کسر غیر واقعی: برای تبدیل کردن عدد 
مخلوط به بک کسر غیر واقعی» عدد صحیح را در مخرج کسر ضرب کرده با 
صورت جمع کنیم و حاصل را بر مخرج بنویسیم. طور مثال: 

۵ ۲۸۷+ ۵ ۱۴+ ۵ ۱۹ 


۷ ۷ ۷ ۷ 
تبدیل کردن کسر غیر واقعی به عدد مخلوط: چون در کسر غیر واقعی 
صورت کسر زیاد از مخرج کسر می باشد صورت را بر مخرج تقسیم کنید در نتیجۀ 
این عملیه خارج قسمت به حیث عدد صحیح و با قیمانده تقسیم» صورت و مقسوم 
عليه مخرج کسر است. 


۳ 


کسرهای غر واقعی را با اعداد مخلوط تبدیل کنید. 


۲ 


۱ 
اعدادی مخلوط س ۱۰ و ۳ رابه کسرهای غیرواقعی تبدیل کنید. 
۳ ۵ 


ا ارخانو ۳‏ ۳ ۲ 


اعداد مخلوط زیر را به کسرهای غير واقعی تبدیل کنید. 


۷ 1 ۳ 1 ۷ 


هر گاه صورت و مخرج یک کسر به عین عدد ضرب يا تقسیم گردد؛ در 
قیمت کسر کدام تغیبر واقع نمی‌شود یا کسر معادل آن به دست می آید. از 
این جهت میتوان صورت و مخرج کسر را کوچک یا بز رگ ساخت. با 
به عبارت دیگر می‌توان کسرها را اختصار کرد یا آن‌ها را معادل ساخت. 
اگر دو یا چند کسر که دارای مخرج‌های مساوی باشند آن کسرها را در 
اصطلاح کسرهای هم مخرج می گویند. 


برای هم مخرج کردن دو و یا چند کسر» صورت و مخرج هر کسر را 
ضرب مخرج‌های کسرهای دیگر می کنیم؛ سپس حاصل ضرب صورت‌ها 


۲ 3 ۱ ۱ 
طور مثال: کسرهای س و س را نف ا می‌سازیم: 
۳ ۵ 


۱۰ 7 ۲ ۳ ۲ ِ 
مساوی و گردیدند؛ پس گفته می‌شود که کسرهای مذ کور 
۱۵ ۱۵ 
۳ 1 


ê 


هم مخرج گردیدند. به همین قسم کسرهای معادل کسور 


۵ ۷ 


و را به ترتیب به دست می آوریم: 
: 0 ۲ 
۰ ا ECG ESS‏ 
AF‏ ۷۷۶ ۳۲ ۲ 
۳۰ ۷۶ ۵ ۱ ۵ 
۱۷۵ ۷ ۵ * ۵ ۵ 


۱۷۵ AF ۹٩۰ 
در نتیجه» کسرهای سے‎ 
۲1۰ 1۰ ۳۰ 


را در اصطلاح ریاضی 


کسرهای هم مخرج میگویند. 
نی . 


کسرهای زیر را هم مخرج بسازید. 


۳ ۱ 
- 0 


۵ ۲ 


۳ 7 ۴ 


کی مفهوم کلمهٌ اختصار را گفته می تواند؟ 

اگر صورت و مخرج یک کسر همزمان به یک عدد پوره قابل تقسیم باشد 
هر یک از صورت و مخرج همان کسر را به عدد مذ کور تقسیم می‌کنیم. 
کسر جدیدی که حاصل می‌شود در اصل مساوی به کسر اول است؛ ولی در 
ظاهرصورت و مخرج آن کوچکتر از کسر اول به نظر می‌آید. یا کسر معادل 
آن است این یک حقیقت است که هر گاه صورت و مخرج یک کسر به یک 
عدد (بدون صفر) ضرب و یا تقسیم گردد قیمت کسر تغیبر نمی کند. 


۵ ۵ > ۶ ۳۰ 


۷ ۷ > ۶ ۳۲ 


قار ان مثال صورت و مخرج کسرء هر دو در عدد (۶) ضرب شده اند 
که کسر حاصل شدة ۳ 
سس است. : در اختصار کنر دیده می‌شود که ه رکدام صورت 
و مخرج کسر مذ کور بالای عدد (۶) پورهقابل تقسیم انده پس بالای آن دو 
عدد خط باریک که علامت حذف کردن را دارد کشیده» خارج قسمت 


عددهای ۳۰ و ۴۲ که به ترتیب ۰۵ ۷ اند بالای شان می نو یسیم. 
۵ ۳۰ 
سس سس 
۷ £ 
ا 
۷ 


بعضی اوقات عملیهٌ اختصار چندین مرتبه تکرار می‌شود. 


را اختصار کنیم. 
۵۴۰ 
نخست صفر صورت و مخرج کسر را حذف می کنیم پا صورت و مخرج 


طور مثال: می‌خواهیم 


کسر را ا عدد ۲۰ ده نقسیم می کنیم: a‏ 
.€ 
حالا عملیة اختصار را به آسانی انجام داده می توانیم. 
۷ 
4 
ر 
۹ ور ۵۴ 
4 
٩‏ 
۲١ ۷‏ ۴۲ ۴۳۲ 
بعد از چندین مرتبه اختصار س - س سس - می شود 


۷۳۰ ۱۰ ۱۳۱ ۵ ۷۰۸ 
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۸۵ ۶۳ ۴۵۳ ۲۵۲ ۲ ۲ 


ر 


شاگردان سه سوّال باقی‌ماندۀ فعالیت درس را در خانه در کتابچه‌های خود حل 
نمایند. 


1 1 نم 
۴ 


۳ 
برای این که بدانیم کدام کسر بزرگتر و کدام کسر کوچکتر است آن‌ها را 
۱-اگر مخرج‌ها مساوی و صورت‌ها مختلف باشند. هر کسری که صورتش 


بر گتر است همان کسر بزر گ است. طور مثال: در کسرهای : 


۵ ۷ ۵ 
۸ے ۸ 


۱۲ 1۲ 
وه سر هس ی کے کر چک ار سک اس 
۷ 


۹ ۷ ۹ 
۳-اگر صورت‌ها و مخرج‌ها مختلف باشند» اول آن‌ها را هم مخرج نموده» بعد 


آن‌ها را مثل حالت اول و یا دوم باهم مقایسه کنید. 
۵ 


۳ 


ا را باهم مقایسه کنید. 
u ۳‏ 
در دو کسر فوق صورت‌ها و مخرج‌ها مختلف اند» پس انها را هم مخرج کرده 
مانند حالت اول مقایسه می کنیم: ۴ ۲۷ ۲ 
إ1 ۳۷۷ ۳ 
۵x ۱۵‏ ۵ 


۷ Vx ۳۱ 


oe ۱۴‏ ۲ 0 ۲ 
جون سس . سس است؛ بنایر ان < — باشد. 
إ1 7 ۲۱ ٣‏ پک 


باد داشت 
هر کسر یکی از سه حالت زیر را دارا می‌باشد: 

۱-هرگاه صورت کسر کمتر از مخرج آن باشد» کسر مذ کور کمتر از واحد می‌باشد 
۹٩‏ 

مانند کسر که از یک کوچکتر بوده و به نام کسر واقعی یاد می‌شود. 
۱۱ 

۲-هر گاه صورت کسر بزر گتر از مخرج آن باشد» کسر مد کور بزر گتر از ولح می‌باشد 
۵ 

مانند کسر سب که کسر غیر واقعی بوده مساوی با عدد مخلوط س | می 
۳ ۳ 

باشد. 

۳- هر گاه صورت و مخرج یک کسر باهم مساوی باشند» در این صورت و مساوی به 


۸ 
عدد مخلوط کسر مذ کور غير واقعی مساوی به واحد می‌باشد. مانند: کسر ۱ سس 
۸ 


کسرهای زیر را باهم مقایسه کنید. 


۵ ۴ ۱۳ ۲ 
e‏ ص سب ا 
۷ ۵ ۵ ۵ 


رل کارخازیت ‏ ۳ ۳ 


کسرهای زیر را باهم مقایسه کنید. 
A۲ ۱۷ ۳ ۳ 1"‏ 


AY ۱۷ ۱۹ ۱۹ ۷ ۵ 


سوال‌ها 
سس (یک چهارم) یک اففانی چند پول است؟ 
یک انيه چندم حصه یک ساعت است؟ 
۳- یک سانتی متر چندم حصه یک کیلومتراست؟ 
۴- در بین کسرهای زیر کدام یک بزرگتر و کدام یک کوچکتر است؟ 


۱ 1 ۱۱ ۷ ۷ ۷ ۵ ۷ 
ال 
۵- بعد از هم مخرج کردن کسرهای زیر را مقایسه کنید. 
ل 

1 ۷ ۷ ۶ ۳ 1 
و ار مس ور مس ۱ 9 ۳ 

۵ ۱ ۸ ۷ ۵ ۶ 


۵ ] | ۷ ۴ 


لا 1۱ ۴۴ 1 


۲ ۳ ۵ 
.سا = ©( .۰.۳ ۰.۰ ۳ ,7 ۲ سس سر = سس ۰ ار 
۳ ۵ ۷ 


۷ ۵ ۳ ۱ 
اعداد مخلوط س ۴ و س ۲ .» س ۴ وس ل رابه 
1 ۷ ۷ ۲ 


وکسرهای غير واقعی تبدیل و باهم مقایسه نمایید. 


جمع و تفریق کسر عام ۹ 


۵ کسرهای مختلف المخرح به کدام کسرها گفته می‌شود؟ 

۵ کسرهای مختلف المخرج را چگونه می‌توان جمع و یا تفریق کرد؟ 
در جمع و تفریق کسرهای عام نخست کسرها را هم مخرج ساخته» بعد 
صورت‌ها را جمع ویا تفریق می کنیم و بر یک مخرج می‌نويسيم. 

به طور مثال: 

۱ ۲ x ۵ ۲ x ۵ ۳ 


۳ ۲ 
سس سس‎ | 
۳ ۲ ۵ ۳ x ۳۷۵ ۳ x ۳۷۵ A x ۲ 
۴۵ ۴ ۱۲ ۹۷ 
= ۹ ۳3 سس‎ 
۱ 2 ۰ ۶ 
۷ 1 ۱۷/۰۵ ۳۰۸ ۳۵ ۳۲ ۳ 
۸ ۵ Ad ها‎ ۴ ۴۰ ۲ ۴ 


ات افریق امباد مطاوط اعد خی و س چا مي ترامم 
جمع یا تفریق کنیم. مثال: 

1 

۷ 

= )۲+ ۵ + ۶( + ۸ ۸ ۹ 


1 ۷ ۵ 
2 


۲۱۶ + ۳۱۵ + ۰ 


۵ 
+ ۱۳ - سس + 
از ۹ 


۳۶ ۶ ۳۶ 

۲ 

۳ ۷ ۲ ۷ ۱۰۸ -۲۱ ۱۷ 

ج( سست _ )+ -)٩-۵(‏ سس ()- سس ٩‏ 

۱۳ 1 ۱۳ 1 ۱۱۷ ۱۱۷ 
۵ ۵ ۵ ۵ 

۳ سسست ‏ لإ + ۲ - —— +(۶-۴)- ۴ سب ۶ 
٩‏ ۹ 


هر گاه در تفریق دو کسر کسر مفروق بزرگتر از کسر مفروق منه باشد 
در این حالت یک واحد را از قسمت صحیح قرض بگیرید و یا کسر را 
غیر واجب کنید. اگر مفروق عدد صحیح باشد یک واحد آن را مثل کسر 


۵ ۳ ۸ 
تٍِِ دح = سس ۱2 مد نظر بگیرید؛ سپس تفریق کنید 
مثال اول ل١‏ 
.د 
۵ ۲۱ ۵ ۳ ۳ 
تا س از س م۴( س ل سا سم س ې 
۶ ۸ ۶ ۸ ۸ 


چود در سؤال فوق مخرج کسر مفروق منه رقم ۸ است؛ بنابرآن در 


¬ ا نظر گرفته شد." 
۵ 
۱- باد داشت: در مثال سے ۴ س ٩‏ عدد ٩‏ را به ۸ عوض 
نموده ایم تا سد به حیث واحد. یعنی (۱) با کسر سس جمع شود. 
۸ 


۸ 
و‎ 
eé 


ی ۶۶-۰ ۵ -۶۱۱ ۶ ۵ ۱۱ 
سب ۴- ( ۴ :ب۴( س ) +۴ I‏ 
۳۸ ۳۸ ۳۸ ۶ ۸ 
بعد اژ اختصار داریم که: ِ 
۱۳ جر 
Te e‏ 
مثال دوم ړا 
E‏ ۲۴ 
۸ ۳۵ ۵۲ ۳۵ ۵۲ ۳۵ 
سس ۳ - ۷ + تک[ ۶ کے ا = ۷ - ۱۲ 
۵۲ ۵۲ ۵۲ ۵۲ ^ ۵۲ 


۳ 


۴ ۶ ۹ 
هی 


سژال‌های زير را در کتابچه‌های تان حل کنید. 


۹ 9 ۲ ۱ ۷ 5 ۳ 
1 سر ۲5 


+ سس 
۷ 


سژال زیر را در خانه حل کرده با خود بیاورید. 


۱ ۳ ۹ 
اس ۱ لا 
۵ ۸ ۲ 


سوّال‌ها 
۳ 
۱- شخصی س حصه پول خود را سودا خرید. معلوم کنید کدام کسری 
از پولش باقیمانده است؟ 
۲- مسافه بین دو شهر ۱۶ کیلو متر است. بایسکیل سواری در ساعت اول 
۳٣‏ 1 
3 ۲ کیلو متر حصه این فاصله را و درساعت دوم ستت ۱ کیلومتر 
۸ 
حصه این فاصله را را طی کرده است. چی مسافتی برایش باقیمانده است؟ 
۳- دهقانی در روز اول نصف زمین خویش و در روز دوم چهارم حصهٌ آن 
را آبیاری نموده است. معلوم کنید» چندم حصه زمین مذ کور آبیاری شده و 


چندم حصه آن آساری ا 


ضرب و تقسیم کسر عام ۹ 


ضرب کسر 

٩‏ در عددهای مخلوط عملیه ضرب و تقسیم را چطور انجام می‌دهیم؟ 
برای صرب کردن بک کسر درکسر دنگ درصورتی که عدد صحیح 
داشته باشند نخست کسرها را غیر واقعی می‌سازیم و بعد عمل ضرب را 
ضرب می کنیم. 

هر گاه صورت و مخرج یک کسر با کسر دیگر قابل اختصار باشد آن‌ها 
را اختصار می کنیم؛ سپس حاصل ضرب صورت‌ها را بر حاصل ضرب 


مخرج‌ها می‌نویسیم. 
مثال اول ۱ 
حح ۶ 
۸ ۱۳۸ ۲۳۶ جر ۲۳ ۱۰ ۵ 
:۱ بر بت ل ل ۲ * نک ۲ 
۱۳ ۱۳ ۳ ۱ ۳ ا کر "۱ ۶ 
۱ 
۱ ۱۱ ۵ 
مثال دوم ٩‏ 
سس ۵x1۱‏ کر ۷ 
YAxY ۴ 2 - ۵۶۱۱ = ۵۵‏ 


۱*۱ مزر ۱ ۵ 
‌ 


برای تقسیم یک کسر عام به کسرعام دیگر نخست علامت تقسیم را به 


ضرب» صورت‌ها را با صورت‌ها و مخرج‌ها را با مخرج‌ها ضرب می کنیم. 


مثال اول ل١‏ ۱ 
۷x۱ ۷ ۱‏ ۳ ۷ ۱ ۷ 
ستت ۱ << سب - × بت << یب 
۲ ۲ ۳۷۱ ۱ بط ۳ ۸ 
7 ۲ 
مثال دوم ۷ 
تمه 
J A0 ۳ ۸ ۱۳۷۸ ۱۰‏ ۷ ۳ 
= ك xX‏ = مڪ ت سے »۶ ت ۳ 
۵ ۵۵۵ ۵۵ ۵ ۸ ۵ ۸ ۵ 


متال سو ۵. ۱۷ در پیپ اول ۰ لتر آب مو جود است» پیپ دوم به اندازه 


سح" 0 1 
سب حصه پیپ اول و پیپ سوم به اندازه حصه پیپ دوم اب دارد. 


۷ A 
لتر - ۸۵۰۰۷ - سس - × ۴۵۰ =مقدار آب پیپ دوم‎ 
۹ ۹ 
۱ ۵ ۵ ۳۵ ۵ 
مقدار اب پیپ سوم‎ - ۵۰ ~~ -- (۰ x ۵ = ل‎ 
۷ ۷ 


لیتر ۰ لیتر +۳۵۰ ليتر = مجموع مقدار پیپ دوم و سوم 


۶۰ 
وا‎ 
e 


۹ ۲۶ ۱ ۲ ۴ 
و سل »× ۳ ٩‏ سإ »× سم »× 
۳ ۳۹ ۲ ۳ ۵ 
7 
= ۱۵ × سم سر پ سم 
۲ ۲ ۴ 
۲ ۵ 
_ س ۱ + سمل 7 - ۴ + سلب مب 
۳ ۳ 


سژال‌های زیر را در کتابچه‌های تان حل کنید. 


سوال‌ها 
۱-قیمت سک حصة یک توپ تکه ۲۷۰۰ افغانی می‌شود. قیمت تمام تکه 
را معلوم کنید. 

- شخصی ہے حصۂ یک متر تکه را از قرار فی متر ۲۸ افغانی خرید. 


قیمت تکۀ خریده شده را معلوم کنید. 
۳ 


و مت ۲ ۷ مترتکه ووا افغانی است. قیمت یک متر 
1 


٤ 1 ۱ e 
حصة یک پیپ از آب پر است. برای پر کردن آن ۴۸ سطل دیگر‎ a 


آب لازم است. گنجایش پیپ چند سطل آب است؟ 

۵- طول قدم احمد سب ۴ دیسی متر است. اگر مسافه از خانه الی 
مسجد شری ف ۷۱۴۵ دیسی متر باشدء برای رفتن از خانه به مسجد 
احمد چند قدم برمی‌دارد؟ 

۶- قیمت یک کیلو گرام انار E‏ ۱ افغانی است. با ۲۶۵ 
افغانی چند کاو گرام نار خریده می‌توانیم؟ ۱ 

۷- کتلۀ یک صندوق چای ۳۳۰۰۰ گرام است. کتلة سس حصة صندوق 
مذ کور چند کیلو گرام می‌شود؟ 

۲ ل 


ی 
فب 


۰ ۳ ع ۳ ۰ * مه 


کسر مر کب ( کسرالکسر) 


شما در سال گذشته به مفهوم کسرالکسر فهمیدید» حال می خواهیم عملیه‌های 
چها رگانة آن را انجام بدهیم. 


جمع و تفریق کسرالکسر 
۵ کسرالکسر به کدام کسرها گفته می‌شود ؟ 


الف: حمع کسرالکسر 


به مثالهای زير توجه کنید: 


۱ 
مثال اول: ا را با کسرالکسر ‏ ۲ طورزیر جمع می کنیم. 


۱ 
۳ ۳ 
طریقه اول 
ابتدا هریک از کسرالکسرها را به کسر ساده تبدیل می کنیم. ۱ ۳ 
۳ 
(۶ سے سس 
yv + ۱‏ 
۳ ۳ 
۳ 
۹ ۳ ۳ ۳۲ ۳ ۴ 
۸ ۲ ۴ ۳ ۴ ۳ 
۳ 
۱ 
۲ ۲ ۱ ۱ ۱ ۲ 
بت = لس جح اس در سب 2< 
۲ ۱ ۲ ۲ ۲ ۳۹ 


حال کسرهای حاصله را با هم جمع می کنیم. 


٩ YF ۱۹4۴۶۷۶۲ QET ۱ ۵‏ 
تحت إ5 ج سس 2 سه رل — 
۸ ۸ ۸ ۸ 1 ۸ 
۱ ۳ 
۵ ۲ ۴ 
اک 
۸ - _ 
۳ ۳ 
طریقة دوم: ل١‏ 
E‏ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۴ 
۳ ی + 
I ۳ ۳ ٩ ۲‏ ِ 
۲ ۲ 
qq ۳ ۱۹۴۶۲ ۹+۱۲ ۱ ۵‏ ۲ ۱ ۲ ۲ 
جح کح بح کت اک ت بل بت کک ل 
۸ ۸ ۸ ۸ ۲ ۸ ۱ .۲ ۳ 
ِ ۱ 
4 : 1 . و 
مثال دوم: E‏ 9 تک طورزیر جمع می گردد. ۱ ۱ 
۹ ۴ ۲ 
۴ <- 
E E ۳‏ 
۳ ۴ 
حل: ۱ ۱۰ ۲ ۱ ۴ ۰ 
کک ج کے ک2 ۳ 
۲ ۳ ک LL ٩‏ 
۳ ۴ 
۱ 
۵ ۱۷ + ۳ ۲ ۲ ۱ ۲ ۱ 
۱ ۳ جک .۰ ۱ ۳ 
۲ ۱۲ ۲ ۲ ۲ ۴ ۳ ۲ 1 


۱ 
۱۲ _ 
وی ۴ 


را سا ی 
در جمع کسرالکسرها ابتدا آن ها را به کسر ساده تبدیل نموده؛ سپس مانند جمع کسر های 


~~ 


عام ان ها را جمع می کنیم. 


کسرالکسرهای زیر را جمع نمایید. 


سوّال‌ها 


کسرالکسرهای زیر را جمع نمایید. 


۴ ۳ 
۵ ۶ 

6 =9 
NTE 
۱۰ ۸ 
۳ ۳ 
۲ ۴ 

6 =< 
TE 
۵ ۸ 
۳ ۳ 
۶, 


٩‏ آنا عملیة تفریق در کسرالکسس مانند عملیةٌ تفریق در کسر عام 


صورت می گیرد ! 
به مثالهای زیر توجه کنید: 
۴ ۳ 
مثال اول: کسرالکسر ۱ راز کسرالگسریت چنین تفریق می کنیم: 

2 ۲ ۲ 
۲ ۵  _ 

۱ 24 

طربقه اول: اول هریک از کسرالکسرها را ساده می نماییم. ۱ ِ 

۳ 

۴ ۲ - ۲ ۳ f ٩ 
ك‎ 

۲ بل ک ک ک- 

۳ 

۴ 

۸ ۲ ۳ ۱ ۴ ۵ 
کچ کت پو 0 کد 

۵ ۱ ۵ ۲ ۵ 1ا 

۱ 

حال کسر حاصلة مفروق را از کسرحاصلة مفروق منه تفریق می نماییم. 
۳ 1 
۳ ۴۵۰۲۲ ۵۴۲۸ اه û ٩‏ ۴ 
۰ ۲۰ ۳۰ ۵ ۴ 


۴ ۳ 
a _ ۲۱ ۴ ۱ ۲ ۳ ۴ ۲‏ ۴ 
س ر س ی س مت ا سے مر نک کے مسبت 
I ۴ ۳ ۵ ۲ ۴ ۱ ۵ ۱‏ 
۲ ۳ 
٩ ۸ ۵۸-۴۷۸ ۴۵-۳۲ ۳‏ 
A ۲۰ ۲۰ ۲۰‏ ۴ 
۲ ۵ 
* ۰ ۴ 7 , م۰ ۳ ۹ 
مثال دوم: کسرالکسر از کسرالکس ر طورزیر تفریق می شود. 
۴ ۳ 
۱ ۲ ۵ 
ه ط ۲ 2 ۵ ۲ ۲ ۶ ۵ ۴ ۶ 
ستت ‏ ت ل ج س × س4“ ل س © سس زا نت من — رد نتم ۳ ج ۶ 
YY ۴ f‏ کر ره زر ۲ ۲ ٩‏ ۶ من 
> " ۳ ۴ ۹ 
VY‏ ۱۵-۸ ۳۵-۴۱۷۲ 
۲ ۲ ۲ 
ازحل مثال‌های بالا می توانیم بنویسیم که: 


در تفریق کسرالکسر مانند عملیة جمع» ابتدا کسرالکسرها را به کسرهای 
ساده تبدیل نموده بعد از آن عملي تفریق را بالای کسرهاء مانند تفریق کسر 
عام اجرا می کنیم. 


با استفاده از مثال‌های حل شده» کسرالکسرهای داده شدهُ زیر را تفریق کنید. 
۷ ۳ 

۳۳ 
۳ 


3 


۱ 
۱۲ ۲ 
۱ ۷ 


۴ ۳۱ 


= 1َ 
۶ 


کسرالکسرهای داده شدة زیر را تفریق کنید. 


۱۳ 


۴ 
1 ۲" 
۴ 
۳ ۲ 


نمرین 


کسرالکسرهای داده شدة زیر را تفریق کنبد. 


۹ ۴ 
۰ ۶ 
ا‎ 
۴ ۸ 
۵ ۲ 
۵ ۱ 
۶ E 
۳ ۲ 
۹ ۳ 


ضرب و تقسیم کسرالکسر > 
الف: ضرب کسرالکسر (کسرهای مرکب) 
۵ کی گفته می تواند که ضرب کسرالکسر با ضرب کسر عام چی فرق دارد؟ 
به مثال‌های زیر توجه کنید. 
مثال اول: کسرالکسر را در کسرالکسر ۲ ۴ طور زیر ضرب می کنیم. 

۳ ۳ 
طريقة اول: اول هریک از اجزای ضربی کسرالکسرها را به کسرسادة آن‌ها 
تبدیل می کنیم. 


۳ ۱ 
9 ۴ ۳ 
YT 7‏ < 
۳ ۳ 
۱ 
۳ ۳ ۱ ۱ ۱ ۲ 
کچ ج ی 0 
۲ ۱ ۲ ۲ ۲ 01 
٣‏ 
٣‏ 
٩‏ ۳ ۳ ۳ ۲ ۴ 
سا پر چا و 
I FF ۳ A‏ 
۳ 
۳ ۹ 
حال کسرهای حاصله ( ب و ) را مانند ضرب کسرها با هم ضرب می کنیم. 
۳ ۱ 
٩ ۲ ۱۱‏ ۲ ۴ ۲ 
۱۶ ۶ ۸ ۲ ک 3 
۳ ۳ 


طربقة دوم ل ِ ۱ 
ب ۳ ۱ ۳ 5 7 
ا ا نگ ل[ ۱ .. ۴ ۲ 
xT TT a | > ) )‏ 
۳ ۳ 
سا ۲ 
 . Sa r‏ .رس جح 
۶ ۱۶ ۲۸ 
۴ 
مثال دوم: کسرالکسر ِ را درکسرالکسر ۲ ۱ طور زیر ضرب می کنیم. 
0 
۲ ۴ 
E‏ 
XxX‏ 
۶ ۲ 
۲ ۴ 
ر 0% x‏ ِ و ی ِ 
۱ ۶ ۷ ۵ 1 1 
۶ ۲ 
۲۶ ۶ ۱۲ ۸ 
0 ۳۵ ۷ ۵ 
ازحل مثال‌های بالا می‌توانیم بنویسیم که: 


در ضرب کسرالکسر ابتدا کسرالکسرها را به کسرهای ساده آن تبدیل 


نموده؛ سپس مانند ضرب کسر عام اجرا می کنیم. 


با استفاده از مثال‌های حل شده» کسرالکسرهای زیر را ضرب کنید. 


۳ ۱ 

۸ ۶ 

ر » 
۵ 


۴ 


کسرالکسرهای زیر را ضرب کنید. 


۹ ۲ ۶ ۹ 
E, E, 
۷ ۳ ۹ ۱۲ 
۴ ۴ ۲۲ ۴ 
1 ۱ ۲ ۴ 
۳ ۷ 
۷ 
xX ك‎ 2 ۳ = 1 » ۵ 7 
۳ ۱ ۵ ۱ ۳ ۸ 
٣ ۶ ۷ ۳ ۹ 
۲ ۱ ۵ 
۱ ب‎ ۸ ۹ 
۴ ٣ 9 ۲ ۲ 
Xx Xx < 9 
بآ‎ = ۱ ۲ 
۳ ™ ۷ ۱ ۴ ۴ 


ب) تقسیم کسرالکسر 5 


6 آیا فرقی بین تقسیم کسرالکسر و تقسیم کسرعام وجود دارد؟ 
به مثال‌های زیر مت 


مثال اول: كىرالکر ۲ واه کسرالکتر £ ۸ طور زیر تقسیم می‌نماييم. 


۶ ۴ 


حل به طريقة اول: ابتدا هریک از کسرالکسرها را به کسرسادة آن تبدیل می کنیم. 


سب 
۳ م۸ ۱ 
ج س 4 سے تست مگ 
۴ ۱۰ ۸ ۶ ۸ 
۳ ۴ 
سا سح را به کسر حاصلة -- تقسیم می کنیم. 
۳ 
۱ 
۴ ۴ ۱ ۳ ۱ ۸ 
— = ات ی 
I ۳ ٩‏ 
۶ 
حل به طریقه دوم: ۱ 
TO e‏ 
ET‏ 1 


۱ ۳۵ 


مثال دوم : کسرالکسر aS‏ طورزیر تقسیم می نماییم: 


۲ ۲ 
۱ ۲۵ 
ت ا ۳۳ 
۷ ۵ 
1 ۲ 
۱ ۱ ۲۵ 
د ت و یت وم نی ۲ 
ار 0 وت جک گت 
۷ گم کر ۴ ۲ ۲ ۲ ۷ ۵ 
1 1 ۲ ا 
۲ ۲ 
۵ ۷ ۵ ۱ ۵ 
بت ۱۷ = = »× لے 
۲ ۲ ۱ ۲ ۷ ۳۲ 


از حل مثالهای بالا نتیجۀ زیر را میتوانیم بنویسیم که: در تقسیم کسرالکسر 
اول کسرالکسر را ساده نموده» بعد عملية تقسیم را با نظرداشت تقسیم کسر 


کسرالکسرهای زیر را تقسیم کنید. 


سوّال‌ها 


کسرالکسرهای داده شدة زیر را تقسیم کنید: 


ھے 


۷) 


0 


۲۵ 
ت ج ٣‏ 
۱ ۵ 
1 ۶ 
۳۲۳ ۳۷ 
ت 2 ِ 
۱ ۵ ۱۱ 
۳ ۳ 
۵۶ 
9ح / ج ۵ 
۱ 4 
۲ ۵ 
۹ ۱۳ 
ید با = ۲ 
۳ ۵ 
۳ ۷ 


۵ کسرهای عامی را که مخرج‌های شان ۰۱۰ ۰۱۰۰... باشند به 
کدام طریق دیگر می‌توان نوشت؟ 

کسر عامی که در مخرجش ۵۰ ۸۱۰۰ ۱۰۰۰ ... باشد به نام کسر 
اعشاری یاد می‌شود. طور مثال اگر ما چیزی رابه ده حصۀ مساوی 
تقسیم کنیم یک با چند حصۀ آن را بگیریم» آن را به کمک اعشاری 
آسانتر ارائه کرده می‌توانیم؛ چنانکه در شکل زیر یک فیته به ده 


حصۀ مساوی تقسیم شده است که از آن جمله سه حصه آن سفید 


و هفت حصه آن سباه شده است. 


در شکل فوق قسمت سفید LS‏ و 
۴ آ 

حصۀ کل فیته را تشکیل می‌دهد. در حقیقت سس 

۳ ۷ 


EE 


عبارت از سه دهم تمام فیته و همچنان 


را ارانه می کند» کسر عام 


۰ 


رابه شکل کسر اعشاری آن 


ف 


۳ 
و نک E‏ 
۷ 


رابه 


شکل اعشاری آن چنین می‌نویسند. 


۱*۰ 


۷ . - و خوانده می‌شود. ( صفر صحیح هفت دهم یا 
صفر صحیح اعشاربه هفت دهم پا اعشاریه هفت دهم ». از طرز 
ارائة کسر معلوم می‌شود که در نمایش یک کسر اعشار» مخرجش 
نوشته نمی شود و به جای نوشتن مخرج از علامت اعشاری یا 
ممیزه!,) استفاده می‌شود؛ طوری که مرتبه‌های طرف چپ علامت 
اعشاری به ترتیب عبارت از مرتبه‌های: یک‌ها ده‌ها. صدهاء 
هزارها و غیره بوده و به همین قسم مرتبه‌هایی که طرف راست 
علامت اعشاری واقع اند به ترتیب عبارت از مرتبه‌های دهم صدم» 
هزارم و غیره می‌باشند که در جدول زیر چنین نشان داده می‌شود: 

دهم صدم» هزارم و غیره می‌باشند که در جدول زیر چنین نشان 


داده شده است: 


عددهای کسراعشاری ۱۲,۰۵۲ چنین خوانده می‌ شود ( ۲ صحیح 
اعشاریه صفر دهم ۵ صدم و ۲ هزارم» پا ۱۲ اعشاربه ۲ هزارم يا به 


طور خلص «۱۲ اعشاریه صفر پنج دوا. 


۳ 
طوری که پیشتر دیده شد ۳ سب است. 


۱۰ 
۳ ۳ 3 
6 ات ۲ ۳ ۰ سس _ سس 
IT‏ ۱۰۰ ۱۰ 


از این معلوم می‌شود» نسبتی که ٣با‏ ۰ دارد عین نست را ۳۰ 
با .۷۰ و ۳۰۰ با ۰۰۰ دارد؛ یس در این صورت کسرهای اعشاری 
مساوی آن‌ها نیز عین عدد را ارائه کرده باهم مساوی اند؛ یعنی رابطة 
۰ ۰۳۰,۳۰ هميشه صحت دارد. این رابطه بیانگر این حقیقت 
است. به هر تعداد صفرهایی که به طرف راست یک عدد اعشاری 
یک یا چند صفر افزوده شود در قیمت آن کدام تغییری وارد 
می شو د ؟ 
آباعددهای ۰ و ۰ از هم فرق دارند؟ راجم به ٩و‏ 


۱- کسرهای اعشاری زیر را بخوانید. 
o OTN < Brg «Yare NP‏ ۱ 


. ۲۵,۶۲۴ ۴ 


ا ارخا 


کسرهای عام زیر را به کسر اعشاری بنویسید. 


۲۵۱ ۱۶۸ ۲۵ 
6 e 6 6 
۱۰ Ot ٠۰۰ ٠۰ 
سؤال‌ها‎ 


ا کدام یک از تساوی‌های زیر صحیح و کدام آن‌ها غلط است؟ 
۵۲-۵۰ ۰ ۰۱۲,۱۱۲,۱۱۰ 2۱۲ ۰۰,۱۲ ۱,۷۰< ۰۱۷ ۴,۲۰ - ۴,۲ 
Fy ۰2۲‏ ۰ ۰۸۹۹-۰۸۵ ,۰۱۶-۱۶ ۰,۵۰ ۰,۱۵ 

۲ - خالیگاه‌های بیانیه‌های زیر را با کلمه‌های مناسب خانه پسری 


ات سر عاش. که ۱ ۱۵ و ۷ ی فک نا 
جند o‏ باشد به نام ود اغا اری باد می سود 

ب) اگر به طرف ....... عدد اعشاری یک با چند صفر افزود 
شود در قیمت آن کدام وت دی 8 و تصیو ۵ تم | نس 


به کسر اعشاری بنویسید. 


دو میلیونم. ۴ صحیح ۸صدم » ۱۶۷ هزارم ۱ صد هزارم » ۹ ده 


هزارم» ۴ صحیح ۲ ملیاردم» ۰ صحیح ۱ ده هزارم. 


5 
هر یک از کسرهای اعشاری زیر رابه شکل کسر عام که 


مخرج‌های آن‌ها (۱۰ ۱۰۰ ۰۰۰0۱۰۰۰)باشد بنویسید: ۰۰,۱۵ ۰۱۲,۱۲ 


cI SE sS 


مقایسة کسرهای اعشاری ۵ 


9 کی می‌تواند یک نمونۀ کسر اعشاری را روی تخته بنویسد؟ 

9 کی می‌تواند یک نمونۀ عدد اعشاری را روی تخته بنویسد ؟ 

٩‏ کی فرق بین ۰:۰۰۱۲و ۱۲ را نشان می‌دهد؟ 

برای مقایسۀ دو با چندین کسر اعشاری» نخست تعداد رقم‌های بعد 
ازعلامت اعشاری کسرها وا باعلاره کردن صفرها مساوی ساخته؛ 
سپس هر کدام آن که بعد از علامت اعشاربه دارای بزر گترین عدد 
بود همان کسر رر کر ایب 

مثال ۱ : دو کسر ۰,۷۵ و ۰,۹ را چنین با هم مقایسه می‌نماییم: 

حل: در کسر ۰,۷۵ به طرف راست علامت اعشاریه دو رقم قرار 
دارد و در کسر ٠,۹‏ به طرف راست اعشاریه یک رقم است» پس به 
طرف راست کسر ۰,٩‏ بک صفر را علاوه کرده تا طرف راست این 
کسر نیز دو رقم شود. یعنی 2۰,۹۰ ۰,۹ اکنون کسرهای ۰,۷۵ و ۰,۹۰ 
را باهم مقایسه می کنیم از این که ۷۵ < ٩۰‏ است. پس ۰,۹۰<۰,۷۵ 
با ۰,۹<۰,۷۵ می‌باشد. 

مشال ۲: کسرهای ۰,۵۲۱ ۰,۸۹و ۰,۷ را با هم مقایسه کنید: 
حل: ۰,۵۲۱ به طرف راست بعد از علامت اعشاریه دارای سه 
رقم» "۸٩‏ دارای دو رقم و ۰,۷ دارای یک رقم است به طرف 
راست ۰,۸۹ بک صفر و به طرف راست ۰,۷ دو صفر نوشته تا 


هر کدام بعد از علامت اعشاری دارای سه رقم شود بعد ۱« ۹۹۰ ۰ 
۲ ۰ راباهم مقایسه می‌نمايیم دیده می‌شود که عدد ۰ از 
عدد ۰ بزر گتسر و ۰ از عدد ۲ کنر است: 


بابر آن» ۰۱ ۸٩۰7<‏ است» پس ۱ ۹ می‌باشد. 


مقاسه اعداد اعشاری ™ 


در مقاسه دو ويا چندین عدد اعشاری دو حالت وجود دارد: 


حالت اول: اگر رقم‌های صحیح دو ویا چندین عدد اعشاری 
باهم مختلف باشند در این صورت عدد اعشاری که دارای بزرگترین 
عدد صحیح باشد بز رگتر از همه آن‌ها است. طور مثال در اعداد 
۰ ۷,۵ و ٩,۲‏ دیده می‌شود که از جمله اعداد صحیح) عدد ٩‏ 
بز رگتر از عدد ۷ و عدد ۷ بز رگتر از عدد ۶ است؛ پس ٩,۲<<۷,۵<۶,۴‏ 
می‌باشد همین گونه اعداد دیگر را نیز می‌توانیم مقایسه کنیم. 
حالت دوم : اگر رقم‌های صحیح دو و یا چندین عدد اعشاری با 
هم مساوی باشند در این صورت قسمت اعشاری که بعد از علامت 
اعشاریه دارای بزر گترین عدد باشد بزر گترین همه آن‌ها است. 
مثال: ۰۱۲,۷۳ ۱۲,۷ و ۱۲,۵ را با هم مقایسه می‌نماییم: 

حل: چون در این اعداد اعشاری رقم‌های صحیح آن‌هاعین 


عدد (۱۲) است» پس رقم‌های بعد از اعشاربه» یعنی ۰,۷۰ 2 ۰,۷ 


و ۰,۵۰ د ۰,۵ کنون در کسرهای ۰,۷۳ ۰,۷۰ و ۰,۵۰ دیده می‌شود 
که ۷۳ بز رگتر از ۷۰و ۷۰ بزرگتر از ۵۰ است» پس ۰,۷۳۰,۷۰۰,۵۰۱ 
تس 


در نتیجه ۱۲,۷۳<۱۲,۷<۱۲,۵ می‌باشد. 


در کسرهای زیر کدام آن‌ها بز رگ است؟ 


۱۵۰۱۸۹۷ L ۱۶۷,۷۸ < AF, با ۰۱۳,۶۲۵ ۸۴,۵۳۷ با‎ 1۷ 


کسرهای زیر را با استفاده از علامت‌های < و > مقایسه کرده در کتایحه‌های خود 
بو یت 


0۱ و ۵:۸٩‏ ۰ ۱۴,۳ و ۱۲,۳ 


7 و 4 AAA‏ و ۷/۸۹۰ 


6 4 ۵ ۵۵ ۵۵ ۵۵ ۵ ۵ ۵۵ ۵ ۵ ۵۵ ۹۵ ۵ 


جمع و تفریق کسرهای اعشاری 


9 در عملیه‌های جمع و تفریق کسرهای اعشاری اعداد را چطور بنویسیم؟ 
9 چنین کاری در جمع و تفریق کسرهای اعشاری چی مفادی دارد ؟ 


جهت اجرای عملیه‌های جمم و تفریق کسرهای اعشاری» نخست 

عددها را طوری زیر یکدیگر می‌نویسیم که علامت اعشاری آن‌ها 

زیر یکدیگر و همچنان رقم‌های هم مرتبۀ آن‌ها نیز زیر یکدیگر در 

بک ستون قرار بگيرند. بعد از آن زیر آن‌ها خط کشیده عملیه‌های 

جمم یا تفریق را طوری که در عددهای صحیح اجراء می‌شود 

انجام می‌دهیم. تنها هنگامی که به علامت اعشاری می‌رسیم آن را 
۳۲,۷۵ 


۱ ۰ + 
مال اول: | 
۲۹۷,۴۵ 


۷۴۱۱۸۰ 


مال در 1 ۱ 
۴ + 


۵,۴ 


یادداشست: برای این کاک کسر اعشاری را از کسر اعشاری 
دیگر تفریق کنیم مانند عملیةٌ جمع لازم است که مراحل زير را 


مراعات کنیم: 

۱ - تعداد ارقام بعد از علامت اعشاری هر دو کسر اعشاری رابا 
علاوه کردن صفرهامساوی بسازیم. 

۲- مفروق را زیر مفروق منه» طوری بنویسیم که علامت‌های 
اعشاری آن‌ها زیر یکدیگر قرار بگیرند. 

۳ عملیه تفریق را مانند تفریق اعداد صحیح انجام دهیم. 

۴ - علامت اعشاری را در حاصل تفریق» زیر علامت‌های اعشاری 


‌ ۳ ۴ ۲ ۰ 
مفروق و مفروق منه بگذاریم. 


/ مثال اول: | می‌خواهيم از عدد ۶۵,۲۴۸ عدد ۱۲,۱ را تفریق کنیم. 


ا 
جون ۱۲,۱۱۲,۱۰۰ است؛ بنایر آن: 
۶۵۴۸ 
۱۷۰ - 


۵۳,۸ 


مثال دوم: | می‌خواهيم از ۴۲۵,۱۸ عدد ۷۱,۴۲۷ را تفریق کنیم. 
سس ۳۴۳۸۰ 
۷ _- 


۲۳۵۳۳ 


خی ۸۱ 
۷ 9 

۶۳ + ف 
۴۸,۰۹ ۸1۹,۷ 


- ۵ ۸ 


ا هی 


سوال‌های زیر را حل کنید. 


A۵,FA4Y ۴۵,۵ 


E = ۴۱ 


سوّال‌ها 


۱- مسافری روز اول ۲۱,۰۲ کیلو مترء روز دوم ۳۵,۲۰۱ کیلومتر» روز 
سوم ۱۵,۲۱ کیلومتر و روز چهارم ۸,۹۲۵ کیلومتر فاصله را طی کرده 
است. تمام فاصله‌های چهار روز سفر او را حساب کنید. 

۲- شخصی یک جنس رابه ۹۸۶,۵ افغانی خرید و آن رابه ۱۰۱,۰۵ 
افغانی فروخت. نفع او را حساب کنید. 

۳- د کانداری یک پایه رادیو کست رابه ۸۵۶۱,۵ افغانی خرید و آن 
را به نفع ۱۹۱۵,۷۵ افغانی فروخت. قیمت فروش او را حساب کنید. 
۴- یک نفر جنسی را به مبلغ ۲۸۱,۲۵ افغانی خرید و آن را به ضرر 
۴ افغانی فروخت. قیمت فروش او را حساب کنید. 

۵- فرید ۱۵۸۹۵,۷۵ افغانی داشت. از آن جمله ۴۸۹۵,۵ افغانی رابه مصرف 
خوراک » ۳۸۱۲,۷۵ افغانی را به مصرف پوشاک. مبلغ ۲۹۶,۹ افغانی را 
جهت تادیة کرايه خانه و مبلغ ۷۶۵,۲۵ افغانی را جهت تادية مصرف 
برق پرداخت؛ اکنون نزد او چند افغانی باقیمانده است؟ 

۶- یک صندوق به وزن ۷ کیل و گرام داریم» صندوق دوم ۲,۴ 
کیلو گرام از صندوق اول زياد تر و صندوق سوم از مجموعه هر دو 
صندوق ۰,۵۷ کیلو گرام کمتر است. وزن مجموعی هر سه صندوق 
جند است؟ 

۷- سه نفر شریک در یک معامله ۱۵۰۰۰ افغانی نفع کردند. اولی 
۵ افغانی و دومی ۱۰۵۱,۷ افغانی گرفت. برای نفر سومی چند 
افغانی باقیمانده است؟ 


۸- تاجری در صندوق خود ۱۲۹۸,۵ افغانی داشت. دفعه اول ۸۱۱,۲۵ 
افغانی» دفعة دوم ۱۱۵,۷۵ افغانی برای خرید اجناس پرداخت. اما 
یک مرتبه ۷۵۰ افغانی و مرتبۀ دیگر ۱۷۱,۵ افغانی فروش کرد حالا 
چقدر پول نزد او موجود است؟ 

- شخصی ۲۴۵۰ افغانی داشت. یک کرتی رابه ۳۵۰,۷۵ افغانی» 
یک جوره بوت را به ۳۵۰,۵ افغانی و یک کلاه را به ۱۱۵,۲۵ افغانی 
خرید» حالا چند افغانی دارد؟ 

6۰- مسافری باید ۱۹۸,۵ کیلومتر مسافه را طی کند. در روز اول 
۵ کل تر مما را یس ده اسبت) > 1 کاو مت از مسافر نش 
باقیمانده است؟ 

۱- شخصی یک پایه رادیو رابه ۸۲۵۰,۵ افغانی فروخت و در آن 
۵ افغانی ضرر کرد قیمت خرید او را حساب کنید. 


ا ارخانهی " ۳ 


سّال‌های (۱۰) و (۱۱) را در کتابچه‌های تان حل کا 


۵ کی گفته می‌تواند عملي ضرب کوتاه‌ترین طریقۀ کدام عملیه است؟ 

9 آیامی‌توان کسرهای اعشاری را مانند عددهای طبیعی ضرب کرد؟ 

برای انجام دادن عملية ضرب یک کسر اعشاری در یک عدد 
صحیح» حل مثال زیر را در نظر می گیریم: 


مثال اول: می خواهیم حاصل صرب ۵ در ۳را به دست آوریم. 


۵ 
حل: ما می‌دانيم که ۳۹ ۲,۵-۲ است. حال به جای 


افاده ۲۲,۵ افاده 


۲ رابا هم ضرب می کنیم. 


x ۲۵ ۷۵‏ ۳ ۲۵ ۳ ۵ 
۵ ۷- ی س ڪڪ xX‏ 


۱۰ ۱۰ ۱۰ ۱ ۱۰ 
در نتیجه ۷,۵ - ۲,۵ × ۳ حاصل می شود. برای این که از حاصل 
ضرب ۲,۵ در ۳ جواب مطلوب را که عبارت از ۲ دفعه ۲,۵ یعنی ۷,۵ 
است حاصل کنیم. از علامت اعشاری ۲,۵ صرف نظر کرده ۲۵ را در 
۲ضرب می کنیم» عدد ۷۵ به دست می آید از طرف راست به چپ 
یک رقم آن؛ یعنی رقم ۵ را توسط علامت اعشاری جدا می کنیم» در 


هه ۲۱ 


/ مثال دوم: حاصل ضرب فاده ۰,۷ × ۳ را در یافت می‌نماییم. 


۳۱ ۷ ۳ 
١٣و‏ ح- س xX‏ 
۱۰*۰ ۳ ۰ \ 


۳ ۳۰ ¥ = 


در تیجه ۰,۲۱ - ۰۰,۷ ۰,۳ حاصل می‌شود. برای ضصرب کردن 
کسرهای اعشاری از علامت اعشاری هر دو جزء ضربی یعنی» 
۰,۳ ۰,۷ صرف نظر نموده عددهای ۲و ۷رابا هم ضرب می کنیم. 
اینک از حاصل ضرب آن‌هایعنی۱آبه تعداد مجموعۀ رقم‌های 
اعشاری اجزای ضربی را از راست به چپ به کمک علامت اعشاری 
جدا می کنیم. در نتیجه عدد ۱ حاصل می‌شود که جواب 
مطلوب است. از حل دو مثال بالا قاعدة زیر بیان می‌شود» جهعت 
اجرای عملیةه ضرب کسرهای اعشاری نخست از علامت اعشاری 
اجزای ضربی صرف نظرکرده آن‌ها را مثل دوعدد صحیح باهم 
ضرب می کنیم؛ سپس از حاصل ضرب آن‌هابه تعداد مجموعة 
رقم‌های اعشاری اجزای ضربی. رقم‌ها را از راست به چپ توسط 
علامت اعشاری جدا می کنیم» عددی که حاصل می‌شود عبارت از 
حاصل ضرب کسرهای اعشاری است. 


یادداشت : اگر رقم‌های حاصل ضرب. تعداد مجموعۀ رقم‌های 
اجزای ضربی را تکمیل نکنند به طرف چپ رقم‌های حاصل ضرب 
آن تعداد صفرها می گذاریم؛ تا تعداد رقم‌های بعد از علامست 
اعشاری را پوره کنند و سپس علامت اعشاری را می‌نویسیم. 
مثال سوم = ۰,۰۰۷« ۰,۰۲ 2۰,۰۰۴ ۰۰۷ < ۰,۲ 

کر مثال فوق از علامت اعشاری عامل‌های ضربی صرف نظر 
کردیم؛ سپس در حاصل ضرب (۲×۷) که ۱۴ می‌شود بعد از علامت 
اعشاری سه عدد صفر گذاشتیم تا تعداد مجموعۀ مرتبه‌های اعشاری 
را که پنج می‌شود تکمیل شود : 

/مثال چهارم ( ۰,۱2۶ ۰,۱ ۰ ۱و۰و۰ *< ۰,۱ 


مت 


۳ ۲۴۵ 
Ey‏ 0 
گسرهای اعشاری ۰,۲۴۵ و ۰,۳ راباهم ضرب 


مس الب 
بعد از اجرای عملیۀ ضرب دیده می‌شود که در حاصل ضرب سه 
رقم موجود است. در حالی که تعداد مجموع ارقام بعد از علامت 
اعشاری اجزای ضربی پنج رقم است؛ پس به طرف چپ حاصل 
ضرب دو صفر را علاوه می کنیم تاتعداد ارقام اعشاری اجزای 


۰,۳۴۵ 


با استفاده از عملبة 2۱۸۳۶ ۱۲ * ۱۵۳ حاصل ضرب کسرهای اعشاری 


زیر را بدون انجام عملیة ضرب به دست آرید. 


با ۱۳ مه ۱۵,۳ ۰:۵۳ 
و < ۲ ۲ x‏ ل 2 


ده 


سوال‌های زیر را در کتابچه‌های خویش حل و با خود بیاورید. 


e e 
8 x ره‎ 


ضرب کسر اعشاری در عدد‌های ۱۰ ۱۰۰ ۱۰۰۰ ۰۰۰ 
9 کی می‌تواند به شکل مختصر حاصل ضرب ( ۳,۴ × ۰ رابه 
دست آورد؟ 
برای ضرب کردن یک عدد اعشاری در عددهای ۰۱۰ ۸۱۰۰ ۱۰۰۰ 
و غیره کافیست تاعلامت اعشاری رابه تعداد صفرهابه طرف 
راست رقم‌های اعشاری انتقال بدهید. 

مثال اول ۷۸,۵۶ 
ص ۱۰ 


0 Q QQ 4 


+۷۷ ۸ ۵ ۶ 
VAG 


راست دو خانه اعشاری را جدا کردیم و از قبل می‌دانیم که: 
<l VAM, -۷۸۵,۶‏ با ۱۰-۷۸۵۶ ۷۸,۵۶ 


۳ 2 
در ۰ < > ۱۰ < ۷۸,۵۶ 
+۱ 
۱۳/۳۵۶ 
۷۵,۶ < سس - 
۱۰ 


در مثال فوق بدون درنظر داشت صف عدد ۷۸۵۶ را ضرب (۱) 


می‌نماییم و به تعداد صفرهای اجزای ضربی» علامت اعشاری را به 


طرف راست انتقال می‌دهیم که عملیۀ ضرب ساده تر انجام شود. 
طورزیر: ۷۳۸۵۶ 


> ۱ 


VAQ#F 
؛ چون در جزء دوم ضربی یک صفر موجود است؛ پس علامت‎ 
اعشاری را یک رقم به طرف راست انتقال می‌دهیم.‎ 


۳ 


VAM, 


4 ما د ¢ ۰ x‏ ای 
Ba‏ ۲ ۰ ۱ : ۹ 
چون جزء دوم ضربی دو صفر دارد» پس علامت اعشاری را دو رقم به 
طرف راست انتقال می‌دهيم. ۶۷۹۲۳,۴۱ = ۱۰۰ × ۶۷۹,۲۳۴۱ 


زیر 
F1 F1‏ 
۱ سس مر اس ۲۳۴۱۱۰۰ ۶۷/۹ 
a ۱۰۰‏ 
مثال سوم ۴۰۷۱ ۰۱۰۰۰« ۴,۰۷۱ 
تسس 
5 ۴۰۷۱ 
زیر ۷۱۱ ۰ ۰۱۷۱۵۱۰ ۴ 
ا 


اگر تعداد رقم‌های اعشاری کمتر از تعداد صفرهای عامل‌های ضربی صفر 
دار باشد» در این و بیش‌روی حاصل صرب آن‌ها آن تعداد صفرها 
را می‌نویسیم تا کمبود آن تلافی شود. مانند مثال‌های زیر: 

A, x ۱۰۰ = ۰ 


A۳ 
۵ ۰ «۱۰۸-۵۲۷۱۰ ۲ ۰ 
پا:‎ 
۰,۰ ۱۲۷۱۰ ۷۱۰۶/۸/۲۰ 
به همین ترنیب:‎ 
۷۳۱۶۵ 
VI FAx)+ <<<“ - = پر‎ ۱۰۰۰/2 ۰ 
ِِ 


۱. ۳,۴۵۲ متر را به دیسی‌متر » سانتی‌متر و ملی‌متر تبدیل کنید. 
۲ عددهای مناس را در خالیگاه‌های زیر بنو سید. 


|] [x= ۰۱۲,۲۲] | ۱۲ «< ۳۵ |= 


40x] |= | | ۴‏ <« شرع هم 
| وی | ۳۱۱و 


ول کارخانهتی ۳ 


۲ متر را به دیسی‌متر» سانتی‌متر و ملی‌متر تبدیل نماید. 


سوّال‌ها 


1 صرب 
FY ۲ . 1۵,4۸ × ۵۴ . YAX ۸‏ 
x< 1,۴۳ » ۸A4 × ۲ . 1,۷ < °۹۸‏ 1,۲۵ 


A;\Y x< °۷ « ص۳۵‎ ۵ ۳ ۹/6 ۸ 

۲ - شخصی ۱۸,۵ متر پارچه را از قرار فی متر ۱۲:۴۵ افغانی و ۱۵,۲۵ 
متر پارچه را از قرار فی متر ۲۱,۷ افغانی خرید و ۱۲۵,۵ افغانی طور 
نقد پرداخت. چفدر افغانی مقروض شد؟ 

۳- طول یک متر میلة آهنی به هر درجه حرارت ۰,۰۰۰۰۱۲۶ متر 
زیاد می‌شود. در حرارت ۷۵,۷ درجه چقدر به طول آن افزوده 
خواهد شد؟ 

۴- گر طول قدم‌های یکنفر ۰,۴۵ مترباشد و ۱۴۸۵ قدم راه برود 
طول مسافه‌یی را که طی کرده است معلوم کنید. 

۵-بک کار گر در هر سال ۳۱۲ روز کار می‌کند و هر روز ۴۰,۴۵ 
افغانی مزد می گیرد؛ اگر در هر ماه ۱۴۵,۵ افغانی خرج کند» پس 
اندازه سالانهة او جند خواهد بود؟ 

۶- در یک پالیز ۸۹۵ دانه خربوزه است. حاصلات پالیز رابه صورت 
مجموعی (۲۰۰۰) افغانی می‌خرد. اما یالیز کار آن رابه صورت عمده 
به فروش نمی رساند و می‌خواهد آن را به صورت پرچون از قرار 
فی دانه ۲,۵ افغانی بفروشد. نقص یامفاد این معامله را نسبت به 
عمده فروشی معلوم کنید. 


۷- بشیر ۴۲۳,۴۸۵ کیل و گرام برنج خربد. اگر قیمت یک کیلو گرام 
برنج ۱۸:۲۵ افغانی باشد» قیمت مجموعی برنج خریده شده را معلوم 
کنید. 

۸-یک باغبان از باغ خویش ٩۳۶۷‏ کیلو گرام بادام حاصل برداشت. 
اگر قیمت یک کیلو گرام بادام ۴۵۱,۴ افغانی باشد. معلوم کنید» 
حاصلات باغ مذ کور چند افغانی می‌شود؟ 

٩‏ - جهت تجدید لین برق در یک تعمیر ۲۳۷,۸ متر سیم نیاز است. 
اگر قیمت یک دیسی‌متر سیم ۳,۶ افغانی باشد» قیمت تمام سیم را 
معلوم کنید. 

۰ - د کانداری ۰ دانه تخم مرغ را از قرار فی دانه ۵ افغانی 
خرید و از قرار فی دانه به ۳,۵ افغانی فروخت. پول نفع او را معلوم 
کنید. 

۱ - فاصله بین خانة احمد و مکتب ۸۱۵ قدم اوست. اگر طول 
متوسط هر قدم احمد ۰,۵۵ متر باشد فاصله بین خانه و مکتب او را 
به متر حساب کنید. 


۵ کی گفته می‌تواند تقسیم کسر اعشاری باتقسیم عددهای 
صحیح چی فرق دارد؟ 


برای تقسیم کسرهای اعشاری به یکدیگ سعی می کنیم تا مقسو 
سح ۳ 

یک رقم اعشاری داشته باشد» مقسوم و مقسوم عليه کسر را ضرب 

عدد ۱۰ می کنیم. 

اگر مقسوم عليه دو رقم اعشاری داشته باشد. مقسوم و مقسوم 

عليه کسر را ضرب ۱۰۰ و اگر مقسوم عليه سه رقم اعشاری داشته 


باشد ضرب ۱۰۰۰ و همینطور ادامه داده و بعد عملية تقسیم را انجام 


می د هب 
/ مثال اول ۱۵۱ 
FAY ۰ FAY ۳‏ ۴۵۳ 
۰ ت سست - سس اس ,۰+ ۴۵۳ 
۰ ۲۶ وه ٣آ‏ 
۱ 
4 مثال دوم 
ر 


۱۰,۲۵۷ ۰ ۷ 
۲۳۷ ۲۸۳/۳۹۰۰ ۳۳۷ 


= ۲,۱۷ ج ۱۰,۷۲۷ 


حال عملیه تقسیم را طور معمول انجام می‌دهیم: 
YY‏ | ۱۰۹۲۵۷ 
۴ ۹۴۸- 
۴۴ 


اعشاری (,) را گذاشته رقم ۵را پایین می کنیم و عملية تقسیم را پیش 
گ r‏ بعنی. ۷ .۱ 
۳ ِ 
۱۴۵ 
7 
۳۳۷ 
۷ - 


8 0 0 


مس 


۴۳ ۱۵ 
در قدم اول سوال مذ کور را چنین می‌نویسیم. ۷ ۰ 


حال صورت و مخرج کسر را ضرب (۱۰۰۰) می کنیم تامقسوم 


عليه ر ۰,۱۵۷) به عدد تسج تبدیل شود. 
۱۳۸۶۰۰ ۱۵۳۸۱۶۱۱۰۰۰ 
۱۵۷ ۰ ۷ ۰,۱۵ 


اکنون طبق معمول عملية تقسیم را انجام می‌دهیم: 


۱۵۳۸۶۰۰ ۷ 


- ۳ 


مثال اول | می‌خواهیم عملیة تقسیم ۱۶۹,۶۲۵+۲۵ را اجرا نماییم: 
آبتدا ارقام طرف چپ علامت اعشاری را تقسیم مقسوم عليه (۲۵) 


۱۶۹,۶۲۵ 
--_ ۵۰ 


۱۹ 


در نتسجه عملیبه تفریق عدد ۱٩‏ باقیمانده است. چون در مقسوم دیگر 
راست خارج قسمت. یعنی (۶) گذاشته رقم ۶ بعد از اعشاری را از 


تقسیم را ادامه می‌دهیم: 
۵ ۶۲۵ ۱۶۹ 
E ۶۷۸۵‏ 
۱۹۶ 
۱۷۵- . 
۳۲ 
۲ 
۱۲۵ 


/ مثال دوم:| می‌خواهیم خارج قسمت ۴+ ۱۹,۵ را پیدا نماییم. 
حل: شما می‌دانید که به طرف راست رقم آخر کسر اعشاری» 
بودن و نبودن صفر در قیمت کسر اعشاری کدام تغییر به وجود نمی 
آورد» در این صورت عملية تقسیم را چنین انجام میدهیم: 
پیش‌روی باقيماندة آخری» یعنی (۳) صفر می گذاریم وعملية تقسیم 
را طوری که در زیر ارائه شده است تازمانی ادامه می‌دهیم که 
بافیمانده نهایی صهرشود. 


ِ ۴,۸۷۵ 


خارج قسمت سوژال‌های زیر را به شکل گروهی پیدا کنید. 
7 - ۰,۵ ۴,۶۵ ۱۴۵-۲ ۱۴۲,۳۶ (۱۵-۲+ ۶۲۵ ۷۷۷۸۴۲ 
٩۰,۲۲۵ + ۱۶,۵ - ۶‏ ۱۲,۱۸۰,۰۱۶ ۴-۸ + ۰,۰۰۱ ۱,۱ + ۲,۶۵ 
7 - ۶,ه +۴۰ 


سوال‌های ۷,۲۵ + ۲۸,۵۶۷ و ۹,۷ + ۴۲,۳۷۸ را در کتایحه‌های خود 


حل کرده با خود پیاورید. 
۰ 
۹ 


ِ کی می تواند عملیۀ ۱۶۱۳۶۱۰ را طور مختصر انجام دهد؟ 


4 مثال اول: ( عدد اعشاری ۱۲,۳ را بر ۱۰ تقسیم نمایید. 


اجرای عملیه تقسیم نشان می‌دهد که خارج فسمت» ۱:۲۲ است. در 
حقیقت علامت اعشاری (,) یک خانه به طرف چپ انتقال یافته است. 
بعنی: ۱,۲۳ = ۱۰ + ۱۲,۳ 


۰ 


۷ مثال دوم :, عدد اعشاری ۲۲۵,۴ را بر عدد ۱۰۰ تقسیم نمایید. 


در نتیجه عمليه تقسیم بازهم دیده می‌شود که علامت اعشاری به 
اندازه صفرهای مقسوم عليه (۱۰۰) یعنی دو خانه به طرف چپ 
انتقال بافته است؛ بعنی: 


۳۱۳۵ ۰ ۲۳ ها‎ 2 ۱۳۸ 2 TOF 
-۲ ۰ 0۴ 


8 
مر ما ۱ ۱ ۱ ۵ ¢ 4 

د سم عدد اعشاری ۱۴۲,۵ رابر۱۰۰۰تقسیم نمایید. در ایو 
۳ ] 2 تا ڪڪ ی 
صورت نیز دیده می‌شود که علامت اعشاری به اندازه صفرهای 
مقسوم عليه (۱۰۰۰) یعنی سه خانه به طرف چپ انتقال يافته است. 


۱۴۲ ۵+ ۱۰۰۰ = ۵ 


از حل مثال‌های فوق نتیجه می‌شود که: 


هرگاه عدد اعشاری را تقسیم عدد ۰ و غیره نماییم به 
آسانترین طریقه تقسیم می کنیم. طوری که برعکس عملية ضرب. 
علامت اعشاری را به تعداد صفرهای مفسوم عليه در مقسوم به 
طرف چپ انتقال می‌دهیم. اگر تعداد ارقام صحیح مقسوم نسبت 
به صفرهای مقسوم عليه کم باشد» در این صورت به طرف چپ 
عدد صحیح مقسوم» آن تعداد صفرها را علاوه می کنیم تا تعداد 
ارقفام عدد صحیح و صفرها بعد از علامت اعشاری مساوی به 
تعداد صفرهای مقسوم عليه گردد و بعد از آن علامت اعشاری را 
می گذاریم. به طور منال: ۷ = ۰۰ + ۴,۵۲ 


حاصل تفسیم عددهای زیر را بنویسید. برای یافتن جوابها فاعده‌یی 
را که به کار می‌برید بیان کنید. 

۴,۲ 2۱۰-7۶ ۳,۲۴۵ +۱۰۰ ( ۴,۲۳+۱۰-( ۱۴,۷ ۱۰۰ =7 
۵,۰۵۱ +۱۰۰۰ - 7 ۰,۲۱ +۱۰۰ - 7 ۲,۲۳۲ +۱۰ - 7 ۱۴,۲۱ +۱۰۰۰ - ۶ 


ول کارخانهتی ‏ ۳ 


شاگردان سوال‌های زیر را در خانه حل و با خود بیاورند. 
| ۱۰۰-۲ + ۲۵۶,۲ 
۶ -۱۰۰۰ + ۳۵۸,۱۲ 


9 
و‎ 
u 


سوال ‌ها: 

۱- اگرقیمت یک کیل و گرام کچالو ۲۸,۵ افغانی باشد» به ۴۲۷۵ افغانی 
چند کیل و گرام کچالو خریده می‌توانیم؟ 

۲- شخصی به مبلغ ۱۸۹,۷ افغانی ۳,۷ کیلو گرام گیلاس خرید و آن 
را از قرار فی کیل و گرام ۵۲,۲۵ افغانی فروخت» منفعت او را حساب 
ك 

۳- یک پیاده گرد در هر ساعت به طور اوسط ۵,۵ کیلومتر راه 
می‌رود. او فاص کابل- جلال آباد را که تقریبا ۱۴۸,۵ کیلومتر 
است. در چند ساعت طی خواهد کرد؟ 

۴- شخصی یک توپ تکه را از قرار فی‌متر ۱۲,۵ افغانی خرید و 
از قرار فی‌متر ۱۴,۲۵ افغانی فروخت و ۲۹,۲۵ افغانی نفع کرد طول 
توپ تکه را معلوم کنید. 

۵- شخصی یک جوره بوت و ۲۷,۱۲۵متر تکه رابه ۱۲۶۰ افغانی 
خرید. اگر قیست یک جوره بوت ۲۷۰,۵ افغانی باشد قیمت فی‌متر 
تکه چند افغانی است؟ 

۶- یک موتر در ۴۸ ساعت ۲۶۶۴ کیلومتر مسافه را طی کرده است. 
سرعت رفتار فی ثانية آن چندمتر است؟ 

۷ تاجری ۹۲۷,۵ افغانی را بین ۴۹ نفر از فقرا تقسیم کرد؛ طوری که 
به هر یک از ۳۱ نفر آن‌ها ۱۷,۲۵ افغانی داد. معلوم کنید به هر یک 
از نفرهای باقیمانده چند افغانی بدهد؟ 

۸- در یک لیتر آب بحر ۰,۰۱۶ کیل و گرام نمک است. ۲۳۰ کیلو گرام 


نمک از چند لیتر آب حاصل می‌شود؟ 

4- یک نفر ۸۴۰ کیلو گرام گندم را از قرار فی کیلو گرام (۸) افغانی 
بایک نفر قناد» باقند مبادله کرد و ۲۱۴ کیل و گرام قند گرفت. 
قیمت هر کیل و گرام قند ۱۹ افغانی است. کدام یک به دیگری چند 
افغانی بدهد؟ 

۰- اگر قیمت مجموعی (۱۰) سیر گندم ۷۵۲,۵ افغانی باشد» قیمت 
یک سیر آن را معلوم کنید. 

۱- یک نفر دکاندار (۱۰۰)متر سیم برق را به ۹۷۷,۵ افغانی خرید. 
قیمت یک‌متر سیم برق را معلوم کنید. 

۲- برای (۱۰۰۰) نفر شاگردان لیسه امانی ۷۵۲۵متر تکه خربداری 
شده است. سهم هر شاکرد را معلوم کنید. 

۴ کدام یک از افاده‌های زیر صحیح و کدام آن‌ها غلط است؟ 


۱۳ + ۱۰ < ۱۳۲۰ ۱۱۳۹ EAI 
۳۱. ۳ 
۲ ۳ ۵ [ 2 ۲  . ۲ کر‎ (۳۲: ۸ 
KN ۷ (۴ . FKP 


۰,۵ ۲ ۷۰ =۵ 1 OE ۱۳ 0 


سوال‌های شماره ۱۱ و ۱۲ رادر کتابچه‌های خود حل و باخود بیاورید. 


تبدیل کسرها به یکدیکر 5 


کی می‌تواند بک یک نمونه از کسرعام و کسر اعشاری روی 
تخته نو سد؟ 


کی می‌تواند یک کسر عام را به کسر اعشاری تبدیل کند ؟ 


برای تبدیل کسر عام (واقعی) به کسر اعشاری صورت رابر مخرج 
تقسیم می کنیم؛ طوری که اول علامت اعشاری یا ممیزه را در خارج 
قسمت نوشته یک صفر به طرف راست صورت علاوه می کنیم و 
بعد عملية تقسیم را انجام می‌دهیم. 


۴ 
مثال اول: 7 = ۵ ۴ - سس 


۵ 


۴ 
پس داریم که : ۰۱۸ سم 


رب ۲۵ 


Bs 


۱۲ 
9 - ۲۵ + ۱۲,۰۰ با - ۲۵ + ۱۲- سس 
۲۵ 


۱۲ 
Eee LEL 


۲۵ 


مثال سوم 
ات ۳۸ 
کسر عام سل را به کسر اعشار چنین بدیلمی‌نايم: 


?= ۵۰+ ۲۸۰۰۱ با ۵۰ +۲۸ - 
۵۰ 

۳۸,۰ ۵ 
5 ۰,۵۶ 

۳۸۹۰ 
a 

۳۰۰ 

mT 


اگر کسر عام» متشکل از قسمت‌های صحیح و کسری (کسر مخلوط) 
باشد. دراین حالت به دو طريقة زیر آن رابه کسر اعشار تبدیل 
می کنیسم: 
طربقة اول 

قسمت صحیح کسر مخلوط» فسمت صحیح کسر اعشاری نیز 


در این صورت عدد صحیح کسر مخلوط را عدد صحیح کسر 
اعشاری قرار داده و خود کسر رابه اعشار تبدیل می کنیم. 


مر منال اول 


ص 


۲ 
م٩‏ چنین به کسر اعشار تبدیل می‌شود: 


حل 


در کسر عام ٩۶‏ تنها کسر _ را به کسر اعشار تبدیل می‌کنیم و 
بعد از آن عدد صحیسح ٩‏ را به حبث عدد صحیح کسر اعشار قرار 
E‏ 


۱ ۲ 
در شجه ٩,۴‏ - س ٩‏ می‌شود. 
۵ 


مثال دوم: کسر عام ۹۲ رابه کسر اعشاری این طور تبدیل 
سس ۵۰ 
حل 
۱ ۷ ۱ 
در کسر ۱۲ تنها کسر > رابه کسر اعشار تبدیل می کنیم و بعد 
فرار می‌دهیم. 
وا ۷ ۶ ۲ ۷ 


یسب دب سس 


۵۰ Y x ۵° e 


می‌دهیم که در نتیجه عدد اعشاری ٩۲:۱۳‏ به دست می آید. 


۱ ۷ ۱ 
يعلى ٩۲,۱۳‏ - س ېې می‌شود. 
۸۳ 
طر بقة دوم: 
در این طریقه عدد مخلوط رابه کسر غير واقعی تبدیل می کنیم و بعد 
مثال اول 


———— 


۵ 
کسرعام ۴ به کسر اعشار چنین تبدیل می‌کنیم: 


حل ۴ را به کسر غیر تبدیل مي‌نماييم. 
۴۵ ۵ + (۱۰ ۱ ۴) ۵ 
۳ ۱۰ ۱۰ 


سوال‌ها 
۱ ۵ ._ . 
اکنو ن کسر یدند یه کس اما کنو عار تبدیل می کنيم. 


۴۵ ۵ 
=m NF ۷۶ . ۱۸‏ - سس ۳ 
تست بن وا 
مثال دوم +۱ ۱۳ ۱ ۱۰۰ 
یکی از ا گرا 
ر 9 
3 را به گیگ ک اع ۳ یش تبلییل, کنید. 
۷ ۹ ۸ ۳ ۸ 
CPOE ۶ 7 ۸‏ ۱ 
سس د ل e‏ 
۲ کسرهای زیر را به کسر اعشار تبدیل کک ٣‏ 


۲۵ 


الا کسیر ت ا ا ل 
١‏ ا ۵ ۷ ۴ ۴ ۲۵ 
۵ مس 
١‏ 


کسرهای عام زیر را به کسر اعشار تبدیل کنید. 


۸ سس ۰۱٩۹‏ ست و س و ) س 


۲۳۵ ۸ ۵۰ ۳ ۳ 
۳ 7 


۳ 7 ۱ 


تبدیل کسر اعشاری به کسر عام ` 


٩‏ کی می تواند یک کسر اعشاری را به کسر عام تبدیل کند؟ 


برای تبدیل کسر اعشار به کسر عام ارقام طرف راست کسر 
اعشاری را در صورت کسر عام می‌نویسیم و به تعداد رقم‌های 
عشاری کسر اعشار در مخرح صفرها را قرار داده و عوض علامت 
اعشاری در مخرج» عدد (۱) را می‌نويسیم. به این صورت کسر 
اعشاری رابه کسر عام تبدیل می‌توانیم. 


۹ 
2 

۴۵ < he 
ا‎ ۳۰ 


۲, 


در اینن صورت عدد صحیح کسر اعشار رابه حیث عدد صحیح 


کسرهای زیر اعشاری را به کسر عام تبدیل کنید. 
۶۶ ۶۱۳۲ ۱۲,۰۱ ۰۴,۰۸ ۰,۲۵۴ 


سوّال‌ها 


کسرهای اعشاری زیر را به کسر عام تبدیل کنید. 
(TFA, ۵1‏ ۱۵ ۰۱۷۴۸۵۱۱۸4 ۰۱۵۲۰۰۰۱۸۷ هه 


هی 


کسرهای اعشاری زیر را در کتابچه‌های تان به کسرعام تبدیل کنید. 
oof‏ ۰۱۴,۰۵ ۲۵,۰۷ 


4 6 ۵ ۵۵ ۵۵ ۵۵ ۵ ۵ ۵۵ ۵ ۵ ۵۵ ۵ 4۵ ۵ 


کسرهای اعشاری متوالی 


۵ کدام کسر راء کسر اعشاری متوالی می گویند ۲ 
در بعضی موارد به عددهایی رو به رو می‌شویم که از تقسیم آن‌ها 
بر یکدیگر باقیمانده صفر نشده» بلکه تکرار می‌شود و در خارج 
قسمت نیز یک یا چند رقم به صورت تکرار واقع می‌شود. کسر 
اعشاریی که از اجرای چنین عمليۀ تقسیم به وجود می‌آید به نام 
کسر اعشاری متوالی (پی در پی) یاد می‌شود. 
مثال اول: 


۱ 
و۰۹۹۹ کو۹ = سس 
۳ 


۲ ۱ ۲۰ ۳۵ ۱ ۱ 
کمن ما ۳۱۷ مس 3 ۱ را به شکل کسر اعشاری 
تبدیل کنید. 
۶ ۳۹ ۳ ۳۵ 
ره تلد شتا 
۳۸۳۳۳۲ 1۸- ھمیں در لی ۴۰۹۰۹ FF‏ 
۳ ۱ 
۸ - ۹ - 
و ۱ 
1۸ - ۹ - 


۱ ۴۵ ۳۰ o. 
در نتیجه: ,۳,۳۳۳۰۰۰۳ 2 و۰۰۰ - س حاصل می‌شود.‎ 


۲, 


7 ۴۹ - ا 


۳۳ اسب 
۶ 


در مثال اول رقم ۳و درمثال دوم ۰۹٩‏ به صورت تکرار واقع شده 
است که چنین کسرها رابه نام کسر اعشاری متوالی یاد می کنند. 
برای این گونه کسرهای اعشاری متوالی خارج قسمت را چنیسن 
۳ 

۲۶ 


۴ ۸= ڪڪ 


۱- سه نقطه (۰۰۰) به ادامة دو عدد فوق به مفهوم این است که (۳)و همچنان(۰۹)ادامه 


دارند. 


کسرهای زیر را به کسرهای اعشاری تبدیل نموده بگویید کدام یکی آن 
متوالی و کدام یکی آن غیر متوالی اند. 


۳ ۵ ۱ ۳ 
۱ ی ی ۲ ی ۱۳ 
٩‏ ۱۱ 1 ۵ 
7۳۳۳ ۲۳۳ 
۱۱ 1 ۲ 


۰۳ 
۳ ۳7 
کسرعام 7۳ ۶ رابه کسر اعشاری تبدیل کرده و بکویید که کسر 


ا ا 


تبدیل کسر اعشاری متوالی به کسر عام 5 


٩‏ چطور می توانیم یک کسر اعشاری متوالی رابه یک کسر عام 
صورت وبه عوض هر رقم متوالی در مخرج ٩‏ می‌نویسیم» به این 


ترتیب کسر اعشار متوالی به کسر عام تبدیل می‌شود. 

۳ و ۱ ۳ ۵ ۴۵ 

مثال اول: سب _ سب م سس ۷ سب ۲ - ۲,۴۵ 
۳ 

هر گاه قسمت اعشاری کسر اعشاری» مر کب از ارقام متوالی و غیر متوالی 


باشد از تمام ارفام اعشاری» ارقام غیر متوالی را تفریق کرده در صورت 


صفر می گذاریم. 
مثال: در عدد ۰,۲۳۷ که رقم ۷ متوالی و ۲۳ غیر متوالی اند. 
۱۷ ۱۴ ۷۳۷۴ 
_ س سس ۲۳۷ . 
۴۳۵۰ ۹.۰ ۹۰ 


مشال دوم: کسر اعشاری متوالی ۹,۶۷۴۴۲ را که سه رقم ۴۳۲ آن 
متوالی و ۶۷ غیر متوالی است؛ چنین به کسر عام تبدیل می کنیم. 


NTS ۴۹۹‏ ۷ — ۶۱۷/۴۳۲ 
۹ _ سإ سس ٩‏ - ل 
۷۴۰ ۹۹۰ ۹۹۹۰ 


در مثال دوم اگر بخواهیم کسر عام غير واجب شده به دست آید» 
در عملية تفربق قسمت صحیح را با مفروق و مفروق منه یکجا 


۳ ۵ — 7۷ FFF ۷1۵۹ 
N - = _ سس سس‎ 
۹۹۹۰ ۹۹۹۰ ۷۴۰ 


سوال‌ها: کسرهای مر کب متوالی و غیر متوالی زیر رابه کسر عام 
٩۵۲۱۷۹ ۰۷,۸۲۳ ۰۰۱۲۰۵۶ AF ۲‏ 


٩‏ عبدالله بات ور ۰ افغانی دارد» پول برادر عبدالّه 
چندم حصه پول عبدالله است ؟ 

شاگردان عزیزا اگر دو توپ تکه یکی به طول ۵۰متر و دیگری به 
طول ۰آمتر داشته باشیم » برای این که بدانیم طول توپ تک اول 
چند برابر طول توپ تک دومی است. باید طول توپ تک اولی را 
تقسیم طول توپ تک دومی نماییم. 

بعنی: ۲,۵ = ۲۰ + ۵۰ 

پس گفته می‌توانیم طول توپ تک اولی ۲,۵ برابر طول توپ تک 
رز 

به همین ترتیب اگر از شما پرسیده شود که از جملۀ دو صنف 
شاگردان که در صنف اول ۳۶ نفر شا گرد و در صنف دوم ۱۲ نفر 
شاگرد موجود است» کدام صنف شاگردان بیشتر داشته و نسبت به 


| اد ها وا هت ار تا‎ CT 


چنین دریافت کرده می‌توانیند. ۲۴ - ۳۶۱۲ 

یعنی شاگردان صنف اول نسبت به شاگردان صنف دوم ۲۴ نفر 
بیشتر اند؛ لیکن جواب قسمت دوم سؤال رابه واسطة عملية تقسیم 
می توانیم چنین پیدا کنیم: ۳ - ۱۲ + ۳۶ 

در نتیجه می گوییم که تعداد شاگردان صنف اول نسبت به تعداد 
شاگردان صنف دوم سه برابر است» پس از حل دو مشال چنین گفته 
می‌توانیم که: 

ست من دو کیت از بک چم غار ت از غلادی ہت که 
نشان می‌دهد کمیت اول چند برابر کمیت دوم و یا کمیت دوم 
چند مرتبه شامل کمیت اول می‌باشد و یا اگر بگوییم نسبت بین دو 
9 سس است به این معنی است که اگر وزن دوم به چهار حصۀ 
مساوی تقسیم شود ۳ حصۀ آن وزن اول است. 

براق ان داهن ابت من دو له ار خط کسریء با ار ارت( 


و یا از علامت(:) کار گرفته و چنین می‌نوبسیم. سب « ۴ + ۳ FP:‏ 


و لی نمایش نسبت. به شکل کسری زیاد تر معمول است؛ همچنان 
وقتی یک نسبت رابین دو کمیت تشکیل کرده می‌توانیم که هر دوی 
آن همجنس و به یک واحد اندازه شده باشند. اکر عین واحد را نداشته 


باشند در آن صورت یکی را از جنس واحد دیگری تبدیل می کنیم. 


۲ ۲.۰ ۰ سانتی متر ۰ سانتی‌متر 


۵ ۵۰۰ ۰ × ۵ سانتی متر 


نسبت. تنها یک عدد مجرد است که واحد ندارد» زیرا واحد 
بیع ده a‏ میتی مه این سس 
بابد ساده شود. 
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رن ی 
ب) نسبت بین ۲ کیلو گرام برنج و ۸۰۰ کرام برنج را 
ج) نسبت بین ضلع مربع و محبط مربع را در صورتی دریابید که 


۲ - نسبتهای معکوس < 


٩‏ کی می‌تواند معکوس یک عدد را روی تخته بنویسد ؟ 

9 کی می‌تواند یک مثال نست و معکوس آن را روی تخته بنویسد؟ 

دو نسبت وقتی معکوس یکدیگر اند که یکی آن ازمعکوس دیگرش 
حاصل شده باشد. 

مثال: = وس معکوس یکدیگر اند» حاصل ضرب دو نسبت 
معکوس» مساوی به عدد واحد (یک) است طور زیر. 


۱ ۱ 
4 هر‎ ۱ x ۱ ۱ 


xX - ل‎  _ س‎ 


2۵ 4 ۱ x ۱ ۱ 
۱ ۱ 


مثال اول : مساحت یک باغ ۶ جریب و مساحت یک قطعه زمین 
۸ جریب است. نسبت بین مساحت زمیین و باغ و همچنان نسبت 
بین مساحت باغ و زمین را بنویسید و نیز نشان دهید که مساحت 
زمین چند برابر مساحت باع است؟ 


۳ 


۳ سے نسبت بین مساحت زمین و باغ 


۱ 


۳ 
حل: 
در این حالت گفته می‌شود که مساحت باغ یک سوم مساحت 


نظر به تعریف نسبت‌های معکوس» و معکوس یکدیگر 


اند . 


حالا گفته می‌توانیم که مساحت زمین سه چند مساحت باغ است. 


۷۱ ۲ ۱۳ ۹ 


گاهی چنین واقع می‌شود که نسبت بین دو عدد ویکی از اعداد» 
نسبت دوم داده شده می‌باشد مطلوب. دریافت عدد دومی می‌باشد. 
مشال دوم: نسبت دو عدد سس بوده اگر عدد چهارم آن ۲۵ باشد 
عدد سوم را معلوم کنید. 


حل: چون عدد مطلوبت ۳ 
۲۵ ِ‌ّ ۵8 

x ۲۵‏ ۳۲ ۱ 
ی مساو سس = ۱۵ می باشد. 


مشال سوم : در مخلوط دو میوه مقدار خسته و کشمش به نسبت 
۳و ۵:۳(۵) است. در یک کیلو گرام مخلوط مذ کور چند گرام خسته 
و چند گرام کشمش موجود است؟ 

حل: هرگاه تمام مخلوط به ۸ حصةۀ مساوی تقسیم گردد در هر 
حصۀ مذ کور ۵ حصه کشمش و ۳ حصه خسته است. چون یک 


کیلو گرام = ۱۰۰۰ گرام است؛ پسس: 


۱۳۵ 


0۵ گرام = ۱۲۵۵ س × سے س = مقدار کشمش 
۱- یادداشت: در مثال ۳ (۵: ۳) به مفهوم سه نسبت پنج است» زیرا افادة ریاضی معمولا از چپ 


به راست نو شته وخوانده می‌شود. 


۵ گرام = ۳ ۱۲۵ = ۳ و مفدار خسته 


۱ 
مشال چهارم : در یک محلول (۴۰) لیتره» نسبت آب و شربت = 


می‌باشد. چی مقدار آب په آن علاوه گردد تا نسبت شربت و آب 


۱۰ 
نی سب ۳ 
لتر = ۳ × سس مقدار شربت 

۱ 
۱ 

۰لیتر د ۱2-۱۰۱ ۶« = مقدار آب 

۳ کم 5 

۱ 


چون مقدار ۳۰ لیتر شربت ثابت است» پس باید تنها یک مقدار 


ت ۳ ا ا ۵ ا 
اا یت یی را بدهددر اين صورت: 


۳۰ ۵ 


۲ آب 


۲الیتر = 2۲ - سس - مقدار آب 


چون قبلا ۰ ليتر آب در محلول بود» پس مقدار آب که باید علاوه 
گردد ۲لیتر=۱۰- ۱۲ است. 


6۳۳۲۵ 


ES‏ ك است. اگر عدد اول ۵ باشد عدد دومی 
الا E‏ 

LES ESS Ms 
باشد. نسبت عمر برادر کلان و برادر کوچک را معلوم کنید.‎ 


سوّال 


تست من ۱۵ ۱5 سافت سر است 

1- یک مخلوط (۳۵,۵) کیلوگرام کتله دارد. در این مخلوط (۲۲) 
کیلوگرام نقره و متباقی آن مس می‌باشد. اول نسبت بین کتلۀ مس 
و نقره راء دوم نسبت بين كتلة مس و کتله مخلوط راو سوم نسبت 
بين كتلة نقره و كتلة مخلوط را معلوم کنید. 

۳- نسبت بین دو طول س ۵ است. اگر طول اولی ۴۲,۵متر باشد» 
طول دوم را معلوم کنید. 

۴- عمر پدر ۶۵ سال و عمر پسرش ۲۵ سال است. نسبت بين عمر 
پدر و پسر را معلوم کنید. 

۵-یک نسبت مساوی ت پیدا کنید که مجموع دو حدش ۱۸۰ 
باشد. 

۶- نسبت بین عرض و طول یک قطعه زمین کے است. اگر طول 
ان ۴۵متر باشد عرضش جندمتر است؟ 

۷- نسبت بین عمسر پسر و عمر پدر کے است. اگر پسر ۱۲ ساله 
باشد پدرش چند ساله است؟ 

۸- یک برادر ۱۲ ساله و دیگر آن ۲۶ ساله است. سبت ین عمر 
انها جند است؟ 

٩‏ - نسبت بین محبط و قطر دایره گ است. محبط دایره را معلوم 


ً‌ ۷ 
کنید» در صورتی که قطر آن (۲۱,۸۴) سانتی‌متر باشد. 


سژال شماره )٩(‏ را در کتابچه‌ها حل و با خود بیاورید. 


۳ - تناسب 


کی می تواند دو نست مساوی را روی تخته بنویسد ؟ 


از تعریف فوق چنین نتیجه می‌شود که یک تناسب چهار حد 
دارد. صورت نسبت اول و مخرح نسبت دوم را به نام طرفین تناسب. 
مخرج نسبت اول و صورت نسبت دوم را به نام وسطین تناسب ياد 
می کنند. در مثال فوق عددهای ۴ و ۱۵ را طرفین تناسب و عددهای 
و راوس تسس مات که بر ار ی SC‏ 


می‌شو د. وسطین 
۵ ۰ ۱۷ ۵2 ۲ 
م ۱۵ ۵ ۰ ۰ اند 4 ۰ ۸ ۸ 
س سس ms  __‏ چم حر ۵ سو د. 
۲۱ ۷ طرفین 
۵ ۱۵ 


۷ مساوی است به ۳" بانسبت ۵با ۷ مساوی به نسبت ۱۵ با 
۱ است. 

خاصبت‌های حسابی در نناسب 

خاصیست اول: به صورت عموم اگر یک تناسب ۹:۱۲ ۴: ۳ 
است. این خاصیت رابه نام خاصیت اساسی تناسب یاد می کنند. 


مثال 
۵ م۲ 
در = STs‏ می شو د. 
9 


ORT OVX 


۱۷,۵ = ۷۵ 
۳ ۳ 
۲۵ ۲۵ 
۲ ۳۹ 
mM ۵ ۵ SS EEE 
۳ ۳ وسطین داریم:‎ 


N E 


E a r °) 


اگر یکی از چهار حد تناسب نامعل وم باشد آن را پیدا کرده 
می‌توانیم. طور مثال می‌ خواهیم حد چهارم تناسب ۰۴ ۵و ۲۴ را 


حل : تناسب را چنین تشکیل می‌دهیم: 


۳ سس - عدد نامعلوم با حد چهارم 


و 


یعنی حاصل ضرب و سطین بر حد معلوم طرفین تقسیم می گردد 
و حد نام علوم به دست می‌آید؛ همچنان اگر حد دوم تناسب نا 
معلوم باشد مطابق به قاعده بالا معلوم شده می‌تواند. 

مثال دوم: اگر تناسب. چنین شکلی داشته باشد: 


بھی ابر اسل سوب رفن تسه بر کی روم ی مایا 
تقسیم گردد حد دوم تناسب یا وسط نامعلوم به دست می‌آید. 


حدهای نا معلوم را پیدا کرده تناسب را تکمیل کنید. 


۷۲ ۶۷,۸ ۱۱۲ ؟ 
۳۵ ۰ ۴ ۴ ۵۱۶ 


خی ۰ 


۳ ۱ 

۲ ۲ س ۵ ست ۵ 
= ۴ ۵ 

4 ۱ 

ل بت ۲ 2 ۱ 

۳ ۵ س 


تناسب مستقیم و تناسب معکوس 


0 آیا ازدیاد تعداد کار گرها برای انجام یک کار در یک وقت 
معین تاثیری بر شرفت کار دارد» چطور ؟ 

هرگاه در یک تناسب نسبت دو مقدار همجنس با نسبت دو مقدار 
o a‏ ور ده ات 
می‌آبد: 

اول: اگر مقدار اول زیاد گردد در مقابل باید مقدار دوم هم زیاد 
شود و یا اگر مقدار اول کم شود در مقابل مقدار دوم هم کم 
گردد این چنین تناسب را تناسب مستقیم می‌نامند و می‌گوییم که 
مقدارهای مذ کور با یکدیگر مستقیماً متناسب اند. وال اگر قیمت 
یک دانه تخم مرغ ۳ افغانی باشد قیمت ۲ دانه تخم مرغ۶ افغانی 
قیمت ۳دانه تخم مرغ ٩‏ افغانی ... می‌باشد. دراین مثال اگر تعداد 
تخم‌ها زیاد شود به همان اندازه پول قيمت‌های آن‌ها نیز زياد 
می‌شود؛ همچنان اگر قیمت یک کیلوگرام گوشت ۱۸۰ افغانی 
اش پس قیمت نیم کی گرم آن ۹۰ اففاتی و قیست ل کیلوگراء 
آن ۶۰ افغانی و قیمت سآن ۴۵ افغانی می‌شود. یعنی اگر با کم 
شدن مقدار گوشت. قیمت گوشت نیز کم شود این‌ها مثال‌های 
تناسب مستقیم می‌باشند و برای تناسب مستقیم مثال‌های زیر را نیز 
در نظر بگیرید: 

۱- افزایش وزن اجسام یا اشيا با افزایش قیمت آن‌ها مانند وزن 
روعن» برنح» آرد» چوب. آهن و غیره؛ بعنی هر قدر وزن اشيا زياد 


شود قیمت آن‌ها نیز زیاد می‌شود. 

۲- افزایش حجم اشیا با افزایش قیمت آن‌ها مانند حجم شیر تيل 
وغیره» با قیمت آن‌ها. 

۳- اجورة کار گران با روزهای کار آن‌ها. 

۴- تعداد اشخاص با مقدار خوراک شان. 

۵- مقدار تکه با تعداد جوره‌های لباسی که از آن تهبه می‌شود. 

۶- مقدار حجم اشیا با وزن شان به گونۀ مستقیم متناسب شده می‌تواند. 

حال بگویید که تناسب معکوس چی نوع یک تناسب است؟ 

دوم: هرگاه مقدار اول زیاد گردد و مقدار دومی کم شودویا 
۳ مقدار اول کم شود مقدار دومی زیاد شود این قسم تناسب 
را تتاسب معکوس گویشد. مقدازها به شکل معکوس با یکدیگر 
متاس اند 

طور مثال :اگر ۱۲ نفر یک کار را در (۸) روز تمام کنند. ۶ نفر آن را در 
۶ روز تمام خواهند کرد و ۴ نفر آن را در ۲۴ روز تمام خواهند کرد. 
به همین قسم اگر شخصی یک کار را در ۴ روز تمام کند» ۲ نفر 
آن را در ۲ روز و ۴ نفر آن را در یک روز تمام خواهند کرد. 

در این مثال‌ها دیده می‌شود که اگر تعداد نفرها کم شوند به 
روزهای زیاد ضرورت است و همچنان اگر تعداد نفرها زياد شود به 
روزهای کم ضرورت پیدا می‌شود» که مثال‌های فوق» مثال‌هایی 
از تناسب معکوس می‌باشند. 


مشال اول: قیمت ۲۵ کیلوگرام کشمش ۲۵۰۰ افغانی است. قیمت 


حل ۲۵۰۰ ۵ کیلو گرام کشمش 
*...۰ ۱۲۴ کیلوگرام کشم: 
a‏ 
و 
YAT. x ۴‏ 
۰ افغانی سیم = حد چهارم 
کم 


مشال دوم: قیمت ۲,۵متر تکه ۱۹۵ افغانی است. قیمت ۷,امتر تکه 


را پیدا کنید. ۵ ۲.۵ 
ج ۱۷ 
۳ ۳۳۱۵ 1۷ × ۱۹۵ 
ا ا 
۲۵ ۲,۵ چهارم 


مثال سوم: احمد یک کار را در ۱۲ روز و محمود آن را در ۱۸ روز 

انجام می‌دهد. 

اگر هر دوی آن‌ها یکجا کار کنند کار را در چند روز انجام خواهند داد؟ 

حل: اول باید کار یک روزۂ هر یک را معلوم کنیم» احمد در یک 

روز [_ حصۂ کل کار = کار یک روزة احمد 
۲ 


۱ ۲ هه 
س حصه کل کار = کار یک روزهٌ محمود 
۱۸ 


هر دوی شان در یک روز: 


۳۶ 


مشال ج ارم: جهار کارگر یک عمارت را در مدت ۵ روز اعمار 
9 د. هرگاه بخواه م عمارت مذ‌کور در مدت ۲ روز اعمار 
شود به چند کارگر ضرورت است؟ 
حل: 
روز کارگر 

۴ ۵ 

۲ ؟ 
چون ننا ب معکوس اتید یرای جل 1 تک اژ ا ها را 
معکوس می‌سازیم. 


در جدول زیر محبط یک مربع با ضلع‌های متفاوت داده شده است. 
جدول را تکمیل کرده به سوال‌های مربوط جواب دهید. 


a 4‏ ۱ 
سبت‌هایس- در جدول فوق ثابت و مساوی به س است. 
محیط مربع ۴ 
۲ محیط مرپع 
آیا در نسیت‌های سس فرقی به مشاهده می‌رسد با خیر؟ 
ا 


کارخانە کی 


یک نفر یک کار را در ۴ روز انجام می‌دهد و نفر دیگر آن را در ۶ روز 
انجام می‌دهد. اگر هر دوی آن‌ها یکجا کار کنند کار را در چند روز 
انجام خواهند داد؟ 


١‏ سه حد اول یک تناسب E‏ رس است. حد 


۵ ۷ 
۲ سه حد اول» دوم و چهارم یک تناسب به ترتیب س س و 
۱ ۷ ۸ 


وا سب سوم او معا کیت 

۳- الف) در یک کار خانۂ شیرینی‌پزی برای تهية کیک ۳ کیلو گرام 
آرد» ۲ کیلو گرام بوره ضرورت است. برای تهیه ۴۵ کیلوگرام کیک 
به چند کیلوگرام آرد و به چند کیلوگرام بوره ضرورت است؟ 

ب) برای تهیۀ این نوع کیک به ۳ کیلوگرام آرد و ۵ دانه تخم 
مرغ نیز ضرورت می‌باشد به ۴۵ کیلوگرام آرد چند دانه تخم مرغ 
ضصرورت خواهد بود؟ 

۴ کتلۀ یک کر فولادی که حجم آن ۶ سانتی‌متر مکعب است 
۶۸ گرام می‌باشد کتلۀ کرة دیگری را که از عین فولاد ساخته 
شده است ‏ در صورتی که حجم آن ۲,۵ سانتی‌متر مکعب باشد 
معلوم کنید. 

۵- از ۲۰ کیلوگرام آلوبالو ۱۶ کیلوگرام آب آلوبالو حاصل می‌شود. 
از ۴۵ کیلوگرام آلوبا لو چند کیلوگرام آب آلوبالو حاصل خواهد 
ا 

E‏ س راپیدا کنید که مجموع دو حد آن(۱۱۷)باشد. 

۷ تسه مساو با سم را پیدا کنبد که اختلاف با تفاوت 
۸ 


۸مزد ۱۶ نفر مزدورکار ۲۴۰۰ افغانی است. مزد ۱۲ نفر را معلوم 
4- از ۳۰۰ کیلوگرام آرد ۳۶۰ کیلوگرام نان پخته به دست می‌آید. 
برای پخت ۲۳۰ کیلوگرام نان چند کیلوگرام آرد ضرورت است؟ 

6۰- ۵ متر تکه ۱۱۵۰ افغانی قیمت دارد» قیمت ۲۷متر آن را معلوم 
-- کار گری در ۸روز (۳۲۰۰) افغانی مرد گرفته است. اگر کار گر 
۲- یک نل. حوضی رادر ۴۰ ساعت ونل دیگر آن را در (۶۰) 
ساعت پر می کند. اگر هر دو نل یکجا شوند» حوض را در چند 


0 


۳- قیمت سحصۀ یک باغچه (۱۸۰۰۰۰) افغانی است. قیمت 
IEEE EEE TERE‏ 

۳ 
۴- دو کار گر یک کار را در مدت ۲ روز انجام می‌دهند معلوم 


کنید که ۸نفر کارگر همان کار را در چند روز انجام خواهند داد؟ 


فبصد 5 
٩‏ کی می تواند بگوید. ۱۰ فیصد ۱۰۰ افغانی چند افغانی می‌شود ؟ 
در | کثر معاملات روزمره جهت سهولت کار حسایی. به خصوص در 
تجارت برای معلوم کردن نفع» ضرر» مصارف. افزایش و کاهش 
سرمایة بانک‌ها و احصائیه» مقاسءه نسبت اعداد فيصد مورد استفاده 
قرار می گیرد. 
فیصد درحقیقت یک صدم حصه یک عدد است که از یک 
مت کاس ایتک ی لصا ارت اب سب 
است که حد اول آن مقایسه به صد می‌شود با فبصد در حقیفت 
یک کسری است که مخرجش ۱۰۰ باشد. فیصد توسط علامت (/) 
نمایش داده می‌شود. به طور مثال: اگر مطلب ما سه فیصد اتد 
این طور نوشته می‌شود (/۳) با پنج فیصد (/ ۵ و بااگر گفته 
شود که دو فمصد فایده سالائهة تاجران به مالیات بر عایدات داده 
می‌شود مقصد آن این است که هر تاجر از هر صد افغانی(۲) 
افغانی را مالبات می‌پردازد. به همین ترتیب اگر گفته شود (۱۰) 
فیصد کرایهة خانه حق مالیه است» پس دقیق می‌دانیم که در هر 
صد افغانی (۱۰) افغانی را مالیه می‌پردازيم. 

حال می‌خواهیم رابطۀ فمصد و کسر را در شکل‌هایی که هر کدام 
به صد حصه مساوی تقسیم شده اند ارائه و نمایش دهیم: 


شکل الف 


در شکل «الف» دیده می‌شود که از صد حصه ۰ حصه آن سباه شده 


است. یعنی تعداد حصه‌های سیاه شده در شکل «الف» ۸ ۲۰ (بیست 


ِ ۳۹ ۱ 
در صد) و کسر مربوط آن عبارت از : 1۳۳۹ س ا 
۱۳ 
۱ ۱ 
یا: ارہ د /۲۰ 
۵ 


همحنان در شکل «ب» نیز دیده می‌شود که از صد حصه ۵حصه آن سباه 
شده است. یعنی تعداد حصه‌های سیاه شده در شکل / ۲۵ با ۲۵ در صد 


است و کسر مربوط آن عبارت از 


= /۲۵ می‌باشد. 
۵ +۱ 


حال مثال‌هایی را در نظر می گیریم تا بدانیم چطور می توان مقدارهای 


فیصدی. يا مقدار اصلی و غیره را دریافت کرد؟ 


کیلوگرام آرد لازم است. برای تهية ۰ کیلو گرام خمیر چند 
کیل و گرام آرد ضرورت است؟ ارتباط کمیت‌هارا در یک جدول 


چنین برفرار می‌سازیم: 


به کمک جدول تناسب می‌بینیم که در ۱۰۰ کیلو گرام خمیر ۶۰ 
کیل و گرام آرد ضرورت است و معمولا می‌گویبم ۰ در صد خمیر 
آرد است. ۶۰ در صد چنین نوشته می‌شود. / ۶۰ 
مثال ۲: برای تھیۂ هر ۵ کیل و گرام از یک نوع نخ ۲ کیل و گرام پشم 
به کار رفته است. معلوم کنید که چند فیصد این نخ پشم است. 
حل این مثال را به کمک جدول تناسب چنین دریافت کرده 


می‌توانیم. 
حد سوم 1 1 


دیده می‌شود که برای ۱۰۰ کیلوگرام نخ» ۴۰ کیل و گرام پشم 
رورت است :عت این نخ پشم است. 

از حل مثال‌های فوق معلوم می‌شود که حساب فیصدی دارای 
چهار حد است؛ طوری که اگر یک حد آن نامعلوم باشد با استفاده 


مثال اول: شخصی در سرمایة ۶۰۰۰ افغانی ۶۰۰ افغانی مفاد کرده 


حل ۰ افغانی ۰ افغانی 
۰ افغانی ؟ افغانی 
۶ بو 
1 ¢ 
۱ 
افغانی ./ ۱۰ - = حد 2 


مشال دوم: اگر از ۲۰۰۰ کیلوگرام آب دربا ۶۰۰ کیل و گرام نىگ به 


مقدار آب مقدار نمکث 
حل: ۲.۰۰ 4 
+۳ ۱۰۰ ¢ 
a ۳۰ /‏ 1۹ 2۹ 
سم 
۱ ۱۰۰ ۱ حد دوم 


پس برای معلوم كردن فیصدی مقدار مربوط» حاصل ضرب مقدار 
مربوط در ( را بر مقدار اصلی تقسیم می کنیم. 


۱- یاد داشت: مقصد از مقدار مربوط. کمیتی است که به کمیت اصلی ارتباط می‌داشته باشد. 


مثال سوم: مقدار لبلبویی رابه دست آورید که از قرار ۸ ۰۴۵ 
مقدار ۸۰۰ کیل و گرام قند از آن حاصل می‌شود. 


۱۶۰ 


ِ <» X 1° (Fo X 1° 
۱۰۰ ۴۵ 2 حل‎ = 2 


۳ ۹۷.۰ ۶ ۹ 


۹ 


از اینجا نتیجه گرفته می‌شود که اگر فیصدی مربوط معلوم 
باشد. برای به دست آوردن مقدار اصلیء مقدار مربوط را ضرب 
۰ ۰ ۱( دم‌وده بالای فیصدی داده شده تفسيم می کنیم. 

مثال چهارم: ۶۰۰ لینر شربت ۸ ۱۵ داریم می‌خواهیم مقدار 


۱۵ + ۱۰ 
۱۵ ۱۰ 72 < 
حد چهارم ۳ 
x< ۵‏ ۶۰۰ 
۰ ليتر شربت خالص = ۶۱۵ ۶ wr‏ = حد چهارم 
2 


پس اگر فیصدی مقدار اصلی معلوم باشد و بخواهیم مقدار مربوط آن را 
معلوم کنیم ضرورت است که مقدار فیصدی را صرب مقدار اصلی نموده 


۷۵ 


شاگردان شکل‌هایی را رسم کنند که در آن ./ ۷۰ ۰ ۲و هم ۱ 


= 
8 


سای دهد 


رل کارخازیت ‏ " ۳ 


محصول گمرگی بک جنس از قرار ۱۰ فیصد ۵۰ افغانی است؛ 


1- فیصدی‌های زیر را به شکل کسر عام بنویسید: 

۸ ۶۰۰۵ ۰۱۲ ۰۵ ۰۳۱/۰۲۵/۰ /۴۵ 
۲- شخصی با سرمایۂ ۲۶۰۰۰ افغانی» ۸۰۰۰ افغانی فایده کرد. فیصدی 
فایده او را معلوم کنید. 
۳- در ۶۰ لیتر شیر ۴۰ لیتر آب مخلوط است. مقدار فبصدی شیر 
خالص را بيدا كنيد. 
۴ اگر از ۵۰ کیلو گرام شیر - + کیل وگرام روغن به دست آید. 
معلوم كنيد که از ۱۰۰ کیل و گرام شیر چقدر روغن به دست 
ا 


۵ نفع یک سر مایه از قرار ۶۰۸ ۵۶۰ افغانی می‌شود. سر ماية 


اا تاه تام 

۶- از یک مقدار بادام ۰ کیلو گرام روغن به دست آمده است. 
اگر بادام / ۳۰ روغن داشته باشد مقدار بادام را معلوم کنید. 

۷- در یک امتحان ۲۵۰۰ شاگرد شامل شده است. اگر از جملة 
آن‌ها ۲۰۰۰ شاگرد کامیاب شده باشد. فیصدی شاگردان کامیاب 
شده را معلوم کنید. 

۸- شخصی یک موتر را خرید و محصول گمرکی آن را ۸۵۰۰۰ 
افغانی تحویل نمود. اگر محصول گم رکی آن ۸ ۶۲ قیمت اصلی را 
تشکیل دهد قیمت اصلی موتر مذ کور را معلوم کنید. 

- ۶۵ کیل وگرام نشایسته از یک مقدار برنج به دست می‌آید. اگر 
برنج ۸ ۸۵ نشایسته داشته باشد مقدار برنج را معلوم کنید. 

۰- بک وزارت معاش مامورین خود را / ۴۱ زباد کرده است. 
اگر معاش سابقهٌ یک مامور ۳۵۰۰ افغانی باشد. معاش فعلی او چند 
افغانی است؟ 

۱- در چ امتحان کانکور سال ۴ ازجملة ۴۵۰۰۰ فارغ‌التحصیل 
صنوف ۱۲ به تعداد ۱۵۰۰۰ نفر به تحصیلات عالی راه پیدا کردند؛ 
لیکن در نتیجهء امتحان کانکور سال ۱۳۸۵ از جملة ۶۰۰۰۰ فارغ 
التحصیل به تعداد ۱۸۰۰۰ نفر آن به تحصیلات عالی راه یافتند. 
معلوم نمایید در امتحان کانکور کدام سال فیصدی کامياب‌ها بیشتر 


می‌باشد ؟ 


واحدهای اندازه گر ی 
در سبستم متریکت 


واحد طول در سیستم متریکك چیست؟ 
٩‏ کی اجزای متر را نام گرفته می‌تواند؟ 


۱ - واحد طول 

اکثر ممالک جهان برای واحدات اندازه گیری» سیستم متریک را 
o CoC TS‏ و ۱۳۲ 
از سس حصه نصف النهار کرة زمین است. ر ار 
ET‏ ار 

اجزای متر: واحدهای طول که نظربه متر کوچکتر اند به نام 
اجزای متر باد می‌شوند. 


دیسی متر» سأنتی‌متر» ملی‌متر 


امتر = ۱۰دیسی متر این تصویر یک مار است که تقریبا یک متر طول دارد. 


امتر < ۱۰۰ سانتی‌متر 
کرم زمینی که تقریباً یک دیسی‌متر طول دارد. 


امتر = ۱۰۰۰ ملی‌متر یب سب( 


این مورچه تقریبا یک سانتی‌متر طول دارد. 


اد بسی متر = ۰ سانتی متر "e‏ 


این خال تقریبا یک ملی‌متر طول دارد. 


اسانتی‌متر = ۱۰ ملی‌متر 
اضعاف متر: واحدهای طول که نظر به متر بزرگتر اند به نام 
اضعاف متر باد می‌شوند. 

! کیلومتر = ۱۰۰۰ متر 

اهکتومتر = ۱۰۰ متر 

ادیکامتر = ۱۰ متر 

| کیلومتر = ۱۰ هکتومتر 

اهکتومتر = ۱۰ دیکامتر 

باید گفت که اجزا و اضعاف متر ۱۰ ۱۰ برابر ترقی و تنزل دارند. 


جدول زیر را تکمیل کنید. 


سا مها 


بگویید که از این درس چه نتیجه گرفتید؟ 
متر دراز است با دیسی متر؟ 
کی هر راز انس ا 
ملی‌متر دراز است و با سانتی‌متر؟ 
اگر واحدهای بزرگتر را به واحدهای کوچکتر تبدیل کنیم از عملية 
ضرب استفاده می کنیم و اگر واحدهای کوچکتر به بزرگتر تبدیل 
شوند. از عملیۀ تقسیم کار می گیریم. 
مثال اول: تبدیل واحد بز رگتر به واحد کوچکتر.؟ 
| _؟] سانتی‌متر = ۳ متر 


۰ سانتی‌متر ۰ سانتی‌متر ۰ سانتی‌متر 


پس ۲۰۰ سانتی متر = ۱۰۰ سانتی‌متر × ۳ 


مثال دوم: تبدیل واحد کوچکتر به واحد بز رگتر: 


4 سانتی‌متر = ۵۰ ملی‌متر 


جون ۰ ملی‌متر = ۱سانتی‌متراست 


پس .۰ ۵ - ۱۰ + ۵۰ 
۵سانتی‌متر = ۵۰ ملی‌متر 
چارت تبدیل واحدهای بزرگ را به واحدهای کوچک و همچنان 


واحدهای کوجک رابه واحدهای سوک ماب می‌دهد. 


الا اک اک 
ملی‌متر سانتی‌متر دیسی‌متر متر دیکامتر هکتومتر کیلومتر 
کف کف ی ود کر یه ی ی 
سوّال‌ها 

۱-به متر تبدیل کنید. 

۵ سانتی‌متر 

۵ دیکامتر 

ی 
۲- به سانتی‌متر تبدیل کنید. 

۰ د بسی متر 

۴هکتومتر 

۰ کیلومتر 

که 
۳- غرض تنویر یک تونل که درازی آن ۲۰۰ متر است. علاوه بر 
این که در هر ۲۰ متر یک گروپ نصب شود در شروع و ختم 
آن نیز ییک یک گروپ نصب می‌شود. تعداد گروپ‌های مورد 


۱ ۳۲۰۰ ملی‌متر را به دیسی‌متر تبدیل کنید. 


۲- ۱۸۷۰ متر را به سانتی‌متر و دیسی‌متر تبدیل کنید. 


۲ - واحد کتله > 


9 کتله چیست ؟ 
9 برای اندازه گیری آن کدام واحد به کار می‌رود ؟ 


کتله معرفی شود. 

تمام ذراتی که جسم یک شی را تشکیل می‌دهد به نام کتلۀ 
همان شی یاد می‌شود. واحد کتله در سیستم متریک کیل و گرام و 
گرام می‌باشد. به طور معمول کتلۀ اشيا را به همین دو واحد کتله 
پیمایش می‌نمایند. 

تلا این انگور کشمشی تقریبا یک گرام است. 


ا 


کتله یک قاش خربوزه تقریبا یک کیلو گرام است. 
حالا بگویید که یک گرام یک خربوزه زباد است یا یک کیلو 
گرام آن؟ 
اجزای گرام 
دیسی گرام» سانتی گرام و ملی گرام. 


۰دیسی گرام -! گرام 
۰سانتی گرام = ۱ گرام 
۰ ملی گرام ۱ گرام 


دیکاگرام» هکتو گرام وکیلو گرام. 
۰ گرام = اکیلو گرام 
۰ گرام = ١‏ هکت و گرام 
۰ گرام ١‏ دیکا گرام 
اجزاء و اضعاف واحد کتله نیز ۰۱۰ ۱۰ برابر ترقی و تنزل دارند. 
اگر واحدهای بزرگتر را به واحدهای کوچکتر تبدیل نماییم» مانند 
واحدهای طول ضرب می کنیم و اگر واحدهای کوچکتر را به 
واحدهای بزرگتر تبدیل کنیم از عملیۀ تقسیم کار می گیربم: 
مثال اول: می‌خواهیم واحد کوچکتر را به واحد بزرگتر تبدیبل 


کیل و گرام = ۴۰۰۰ گرام 


8 ۵ ۵ ۵ 


۰ گرام ۰ گرام ۰ گرام ۰ گرام 
اکیلو گرام اکیلو گرام اکیلو گرام ا١‏ کیلو کرام 


بسن ۴= ۱۰۰ + Foo‏ 
یا ۴کیلوگرام = ۴۰۰۰ گرام 
۵ 
O‏ 


مثال دوم: می‌خواهیم واحد بزرگتر را به واحد کوچکتر تبدیل کنیم. 
| | گرام = ۶ دیکاگرام 


چون ۱۰ گرام = ۱ دیکاگرام 


با: ٩‏ ع. ۱ 3 ۳۲ 
پس: ۰گرام - ۶ دیکاگرام 


چارت زیر تبدیل واحدهای بزرگتر کتله را به کوچکتر آن و برعکس 
واحدهای کوچکتر کتله را به بزرگتر آن نمایش می‌دهد: 


(۰ x ۰ ۱ ۱ ۱ ۱۰ 


ما f‏ ام NG NE‏ را 
ملی گرام سانتی گرام دیسی گرام گرام دیکاگرام مکتوگرام کیلوگرام 
27 ۸ 2۸ ۸7 0 
+ ,۱۰ + + + ۱۰ ۱۰ ۱۰ 


۱ ۱ 


۱-یساد داشست: در سیستم متریک برای اندازه گیسری اشیای بز رگ (تن) را استعمال 


کا اشبای داده شده را ن نجمین؛ سیس تو سط کا اندازه 
و جدول زیر را خانه‌پری نمایید. 


5 ۳ ۰ ۰ ۱ ۳ 
۱ 


کدام یک از اشیای فوق کمترین کتله را دارد و کدام یک 
کتله زیادتر از یک کیلوگرام را دارد؟ آیاحدس و تخمین شمابا 
اندازه گیری شماعین جیز است بافرق دارد؟ 

مشق و تمرین 

۱- ۵۶کیل و گرام را به گرام تبدیل کنید. 

1- ۵۳۰۰۰ گرام چند کیلو گرام می‌شود؟ 

۳- ۴۵۰۰ دیکاگرام چند هکتو گرام می‌شود؟ 

۴- ۷۵ گیلو گرام چند دیکاگرام می‌شود؟ 

۳ از 
کتلۀ یک دانه سیب ۰,۲۵ کیل و گرام و کتلۀ یک قاش خربوزه ۲,۵ 
کیلوگرام است. کتلۀ مجموعی هردی چند کیلوگرام می‌شود؟ 


کتلة دقیق توسط اندازه گیری با ترازو کتلةٌ تخمینی توسط حدس زدن 


- واحد زمان (وقت) 


0 توسط ساعت چه را اندازه می کنیم؟ 

9 یک ساعت جند دقبقه است ؟ 

۵ یک دقبقه چند ثانبه است ؟ 

در تمام دنیا برای پیمایش زمان یا وقت ساعت و انیه رابه کار 

می‌برند؛ طوری که: ۰ دفبقه = اساعت 

۰انبه = ۱ دقفه 

انيه = ۶۰ ۶۰ ثانیه = ۱ ساعت 

شبانه روز هفته» ماه» سال و قرن واحدهای بز رگتر از ساعت (اضعاف 

زمان) می‌باشند. 


ف 


در تبدیل واحدهای بز رگ زمان به واحدهای کو چک آن» از عملية 


ضرب و برعکس برای تبدیل واحدهای کوچک زمان به واحدهای 
بزرگ آن از عملية تقسیم کار گرفته می‌شود. 

به خاطر باید داشت که واحدهای طول(متر)؛ کتله( کیلوگرام) و 
زمان(نانیه) واحدهای اساسی در سیستم متریک اند. 


۱ رک را خر دص یر با ات سس رت رل 


دقيفه سنبد. عقربه انبه گرد دورادور صفحهٌ ساعت را در هر دقیقه 
یکدور ميزند. 

7 ۷ > 0 u 
کیرد سس بر بر‎ EC ره سب رو ی تک‎ 
تان را بگویید که به ساعت ببیند و ختم یک دقيقه را بیان کند.‎ 

۳- آبا حدس و تخمین یک دقيقة شما نزدیک به حقیقت بود؟ 

۲ تال بت لت با تاره اه در کت ارت 


یک دقیقه و یک ساعت انجام داده می‌توانید لست کنید. 


ا کارخان هکی 


ا 


سۇالها: ١-ازعلایم‏ > و < علامة مناسب را در هر یک از خانه‌های خالی زیر 
استعمال کنید. 

۲دقیقه | | ۵ انیه ۰ ۲سال | | ۳ ماه » ماه | | ۱۵ هفته 
۵۲مفته| .| اقرن ۰ ۵۲هفته أ ۰ روز › ۵عئانيه | ادقىقه 

۲- فرید دوست‌های خود را برای بر گزاری جشن فارع التحصیلی خويش 
دعوت کرد. پدرش برای کمرۀ عکس برداری دو جوره بتری خرید که (۷۲۶۰) 
انیه دوام کرد. معلوم کنید که دوام بتری‌ها چند ساعت را در بر گرفته است؟ 
COC OSL‏ است بسن شرس | 


۳ 
از نگاه روز سنجش نمایید. 


واحد سطح 
© برای اندازه کردن یک سطح به چی چیز ضرورت است؟ 
۵ واحد اندازه‌گیری سطح چیست؟ 
واحد اندازه گیری سطح در سیستم متریکک متر مربع می‌باشد و متر مربع 
عبارت از مربعی است که طول هر ضلع آن یک متر باشد. واحدهای 
بزر گتر برای اندازه گیری سطح, دیکامتر مربع» هکتومتر مربع و کیلومتر 
مربع می‌باشد که صد. صد» چند ترقی و تنزل دارند» طوری که: 
وامتر سه 
اکیلومتر مربع = ۱۰۰هکتومتر مربع 
امکتومتر مربع = ۱۰۰دیکامتر مربع 


متر مربم 
ادیکامتر مربع = ۱۰۰ متر مربع 


چ ساب 


برای اندازه گیری و پیمایش سطح واحدهای کو چکتر» دیسی‌متر مربع» 
سانتی‌مترمربع و ملی‌متر مربع به کار می‌روند» طوری که: 

امتر مربع = ۱۰۰دیسی مترمریع 

ادیسی‌متر مربع = ۱۰۰سانتی مترمربع 

اسانتی‌متر مرب = ۱۰۰ملی‌مترمربع 
برای تبدیل واحدهای بزرگتر سطح به واحدهای کوچکتر» واحد 
بز ر گتر را ضرب عدد (۱۰۰) می‌نماییم. هرگاه خواسته باشیم یک 
واحد کوچکتر سطح را به واحد بزرگتر آن تبدیل نماییم از عملية 
تقسیم کارمی گیریم. 
طورمنال: اگر بخواهیم ۲متر مربع رابه دیسی‌متر مربع تبدیل کنیم» چنین 
عمل می کنیم: ۲۰۰ دیسی‌مترمریع = ۱۰۰ دیسی‌متر مربع ۲ < ۲ مترمربع 


طورمشال: می خواهیم ۲۵۰۰سانتی‌متر مربع را به دیسی‌متر مرسم 


طور زیر تبدیل کنیم: 
YAS‏ 
ااا ا 0 ا ا ا و ایا ی ا و وو 


© یک دیسی‌متر مربع واحد سطح را با استفاده از خط کش ترسیم 
E‏ 


سوال‌ها 
۱- ۱۵هکتومتر مربع را به دیکامتر مربع تبدیل کنید. 
۲- ۲۰۰۰ متر مربع را به دیکامتر مریم تبدیل کنبد. 


ازل( 30000000102 


۰ ملی‌متر مربع چند سانتی‌متر مربع می‌شود؟ 


واحدحجم: ¢ 


۰ واحد اندازه گیری حجم چیست؟ 

۵ برای اندازه کردن حجم یک جسم به چه چیزها نیاز است؟ 

در سیستم متریک برای پیمایش حجم اشیا؛ مترمکعب را انتخاب 
نموده اند و آن عبارت از مکعبی است که طول» عرض و ضخامت 
(بلندی) آن بک متر باشد. 


۳ 
1 


/ یک متر 

واحده ای بزرگتر اندازه گیری حجم» دیکامتر مکعب» هکتومتر 
مکعب وکیلومتر مکعب می‌باشند. برای پیمایش حجم واحدهای 
کوچکتر عبارت از دیسی‌متر مکعب» سانتی‌متر مکعب و ملی‌متر 
مکعب استفاده می‌شود که این واحدها ۰۱۰۰۰ ۱۰۰۰ چند ترقی و 
تنزل دارند طوری که: 

ا کیلومتر مکعب = ۱۰۰۰ هکتومتر مکعب 

اهکتومتر مکعب = ۱۰۰۰ دیکامتر مکعب 

ادیکامتر مکعب = ۱۰۰۰ متر مکمب 

انر مکعپ - ۱۰۰۰ دیسی‌متر مکمب 

ادیسی مترمکعب = ۱۰۰۰ سانتی‌متر مکعب 

(سانتی‌متر مکعب = ۱۰۰۰ ملی‌متر مکعب 


برای تبدیل واحد بز رگتر حجم به یک‌درجۀ کوچکتر آن» واحد 


بزرگتر را ضرب (۱۰۰۰) می‌نماییم و برای تبدیل واحد کوچکتر 
حجم به یک درجۀ بزرگتر آن» عدد داده شده را تقسیم (۱۰۰۰) 
می‌نماییم. مثال: 

مثال ۱- | 7_|دیسی‌متر مکعب = ۱۵مترمکمب 
۰ دیسی‌متر مکعب = ۱۰۰۰ × ۱۵ دیسی‌متر مکعب - ۱۵ متر مکعب 
مثال۲- | 3 | سانتی‌مترمکعب- ۳۲۰۰۰ ملی‌متر مکعب 


۲سانتی‌متر مکعب = ۳۳ ۱۳ + ۲۲۰۰۱-۳۲۰۰۰ ملی‌متر مکعب 


مشق و تمربن 
۱- ۸۰ کیلومتر مکعب را به هکتومتر مکعب تبدیل کنید. 
۲ ۰ دیکامتر مکعب را به هکتومتر مکعب تبدیل کنید. 


۱- واحد حجم (سانتی‌مترمکعب) را از قلم‌های تباشیر در صنف بسازید. 
۲- حجم مکعب مستطیل زیر را محاسبه نمایید. 
۳- حجم حاصل شله را به دیسی‌متر مکعب تبدیل کنید. 


ا E‏ 
ارخا 


۱- (۱۲) دیسی‌متر مکعب چند سانتی‌متر مکعب می‌شود؟ 
ا رک ی ال کا 


#- در صورتی که شاگردان در حل سؤال مذ کور مشکل داشته باشند» معلم محترم رهنمایی نماید. 


4 4 ۵ ۵۵ ۵ ۵ ۵۵ ۵۵ ۵۵ ۵۵ ۵۵ ۵ ۵ ۵۵ ۵ ۵۵ 


واحد پیمایش مایعات (ظرفیت) 


واحد اندازه گیری مایعات چیست؟ 
در سیستم متریکک واحد اندازه گیری مایعات لیتر و ملی‌لیتر می‌باشند» 
۱ طوری که: 

١‏ لیتر = ۱۰۰۰ملی‌لیتر (در حدود چهار گیلاس 
معمولی چای خوری) 

املیلیتر = ۰۰۰۱۱ لیتر 
سب بت املی‌لیتر طور تخمین برابر با یک قطره. 
3۳ ۳ قطره چکان چشم می‌باشد. 


برای تبدیل ملی‌لیتر به لیتر عدد داده شده را تقسیم (۱۰۰۰) می کنیم 
ورات ال شیر هن اک غد داد له را سرب ( ۱۰۹ 
می‌نماییم. 
مثال ۱ یتر = ۴۵۰ملی لیتر 
چون ۱۰۰۰ملی‌لیتر = الیتر است؛ پس: 
FA‏ = ۱۸ + ۳۵ 


یعنی؛ ٠,۴۵۰‏ لیتر = ۴۵۰ ملی لیتر 


ملی‌لیتر = ۳ لت 
چون الیتر = ۱۰۰۰ملی‌لیتر است؛ پس 

۰ ملی لیتر = ۱۰۰۰ ۲,۳ 

یا ۲۳۰۰ ملی‌لیتر = ۳« آلیتر 
توضیح دهید که چرا در مشال(۱) از عملیۀ تقسیم و در مشال (۲) از 
عملبءٌ ضرب کار گرفته شده است؟ 
قابل توجه 
مقایسه کنید که کدام یک از ظرف‌ه ای زیر مایم بیشتر دارد؟ 
«الف» يا«ب» 


۱۳۴۵ ليتر ۵" ۲۴۵ ۳ 


جطور اندازه گیری می‌نماید ؟ 
سه ظرف (بک گیلاس 2 چایخوری» یک کوزه و یک جک آب 


خوری) را با خود داشته باشید و مطابق جدول زیس بک حدول 


ترتیب دهید. ظرفیت هر یک را به ليتر پیدا و در جدول خانه پری 


اندازه گیری دقیق دار خر ظرف دارای آب 


ای( 
اک 


سوّال‌ها: ۱- خانه‌های خالی سوال‌های زیر را پر نمایید. 


| 7 ]ملی‌لیتر-۴. الیش | 7 لیتر - ۴۱۷ملی‌لیش | 7 | ملی‌لیترت ۳۶۰۰ليتر 

| ۶ | ليتر = ۱۸۵,۶ ملی‌لیتر 

۲- تخمین نمایید که کدام ظرفیت از ظرف‌های زیر نزدیک به حقیقت است؟ 

یک بیرل تیل: ۱۷ ملی‌لیتر یا ۱۷۰ لیتر » یک ترموز چای: ۱,۵ لیتر یا ۱۵ ليتر 

یک قاشق چایخوری: ۱۰ ملیلیتر یا یک لیتر » یک گیلاس آبخوری: ۲۰۰ملی‌لیتر 
با ۲ ليتر 


ترا کارخانهی ۲ 


۱- ۰,۶۵ ملی‌لیتر را به لیتر تبدیل کنید. 
۲- ۴,۴۳ لیتر را به ملی‌لیتر تبدیل کنید. 


نام می گیرد ؟ 
لات هند سی 
شا گردان عزیز! آلات هندسی به طور عموم در یک قوطی که به نام بکس 
هندسی باد می‌شوده ار می‌شوند که شامل خط کش دیوایدر (دو 
سوزنه» پر کار گونیا و نقاله می‌باشد و برای ترسیم واندازه‌گیری اشکال 
کی lB EEC EE‏ تاد ار آن 
۱- دیوایدر (دوسوزنه) 

ا ا دارای دو یاه است که هر کدام پابه‌ها 


ES 
توسط د سک مفصا که هر دو پایه را در یک نقطه‎ 
)۱( وصا و ست خورد و کلان می‌شود. شکل‎ 


این آله برای اندازه كردن طول قطعه خط‌هاو تقسیم قطعه خط‌ها 
به بخش‌های مساوی به کار می‌رود.طور مشال: اگر بخواهیم طول 
یک قطعه خط ( ب) را اندازه کنیم» دهن دو سوزنه را باز کرده 
سوزن‌های آن را در دو انجام الف و ب قرار می‌دهیم؛ سپس دو سوزنه 
را با احتیاط کامل که زاویۀ آن خورد و کلان نشود بالای خط کش 
درجه دار فرار می‌دهیم و می‌بينيم که چند سانتی‌متر را نشان می‌دهد. 
این قیمت روی خط کش طول قطعه خط ( ب) 

را به ما می‌دهد. شکل(۱): 

چون یک سوزن بالای صفر (۰) خط کش و سوزن دیگر بالای رقم ۳ 
خط کش قرار دارد» پس طول قطعه خط (۱ ب ) ۳ سانتی‌متر می‌باشد. 
اگر بخواهیم یک قطعه خط ۱۵ سانتی‌متر را توسط دو سوزنه به ۵ 
حصۀ مساوی تقسیم کنیم طور زیر عمل مى کنیم: 

۱- عدد ۱۵ را تقسیم ۵می‌کنيم. ۵-۳ + ۱۵ 

۲-دهن دو سوزنه را بالای خط کش به اندازهٌ ۳ سانتی‌متر باز می کنیم. 


۳- بدون این که زاویه ین دو سوزنه تغییر کند (خورد و کلان 


شود) قطعه خط هارا به طول‌های ۳ ۲ سانتی‌متر جدا می کنیم. 


۱- طول این قطعه خط‌هارابااستفاده از دو سوزنه و خط کش 


۲-بااستفاده از دو سوزنه قطعه خط ۸سانتی‌متر را به بخش‌های ۲ 


شاگردان یک قطعه خط را به اندازه (۱۲) سانتی‌متر رسم بعد توسط 


دیوایدر ان رابه دو حصه مساوی تقسیم نموده با خود بیاورد. 


۳- پر کار 

برای ترسیم خط. از خط کش استفاده می کنیم برای ترسیم دایره 
از کدام آله استفاده می کنیم؟ 

تب کار مات دو سو تست و کا ەقرن | با کوسه رنه انم است 
که در یک پایه آن به عوض سوزن قلم پنسل در یک گیرا محکم 
می‌شود و برای ترسیم خط منحنی» قوس دایره» ترسیم عمود بالای 
یک نقطه معینه و تتصیف زاویه به کار می‌رود. شکل (۲) 


شکل (۲) 


۱-به واسطة پر کار نقطۂ (ب) رام رکز قرار بدهید و یک دایره رابه 


۲-از پر کار استفاده کنید و یک منحنی را توسط آن رسم کنید. آیا 


این منحنی را قوس هم کفته می‌توانیم؟ 


۳ گونیا ک 


گونیا از جملء آلات و اسباب هندسی است که شکل مثلت 
موازی و خطوط با هم عمود به کار می‌رود. شکل(۳) 


شکل (۳) 


۴ نقاله ۵ 
نقاله نیز یکی از آلات و افزار هندسی می‌باشد که برای ترسیم. 


اندازه گیری و تقسیم زوایا مورد استفاده قرار می گیرد. این آله به 
شکل نیم دایره بوده که از راست به چپ و همچنان از چپ به 


راست به (۱۸۰) تفسیم سل اش شکل(۴) 


۱ E الیل‎ ۳ 
i 


6 0 9 
o 0 سب‎ 


بید. 


. یک نقاله رسم کنید و آن را به (۱۸۰) تقسیم نما. 
۲ از نقاله استفاده نماید زاوه‌های (۱۰) و (۰) را رسم کنید. 
۳ زاویةٌ (۱۲۰) را رسم و آن را به (۳) حصه مساوی تقسیم کنید. 


۳ 
شاگردان به شعاع ۷ سانتی‌متر دایره را رسم کنند. 
شا گردان به اندازهة (*۱۴) یک زاویه را رسم نموده و آن را به چهار 


۰ از آب ترازو به چه منظور استفاده می‌شود ؟ 

خط دارای سه وضعیت (حالت) می‌باشد. 

۱- خط افقی ۲- خط قایم ۳- خط مایل 

۱- خط افقی: خطی که به امتداد سطح آب باشد. خط افقی گفته 
می‌شود. مانند: سقف اتاق» چ وکات پایین دروازه» کنار میز وغیره. 
برای معلوم کردن حالت افقی یک خط باسطح. آب ترازو را 
استعمال م ی کنند. شکل (۵) 


شکل (۵) 


آب ترازو از چوب یا مواد دیگر به شکل مکمب مستطیل ساخته 
می‌شود که در وسط آن نل شیشه‌یی قرار داشته» در بين نل مذ کور 
آب وجود دارد که دارای یک حباب خورد هوا می‌باشد. چون هوا 
از آب سبکتر است بالای آب قرار می گیرد. معماران و نجاران برای 
افقی ساختن یک سطح. آن را بالای سطح مذ کور قرار می‌دهند. 
هرگاه حباب آب ترازو در وسط نل شیشهیی قرار گیرد در آن 
صورت سطح مورد نظر افقی می‌باشد. قطعه خط (۱ ب) به حالت 
افقی قرار دارد؛ مانند شکل (۶) 


شکل(۶) | 


چ 


۲ - خط قایم (خط عمودی): خط عمودی خطی است که 
اهامای کار جر کات درو هو اب اون 
پایه برق و غيره. 

علاوه از مطمین شدن عمودیت اشيا با استعمال شاقول» برای اطمینان 
از عمودیت اشیا از آب ترازوها نی ز کار می گیرند. این قطعه خط 
شکل عمودی (قایم) را دارد؛ مانند: شکل (۷) 


شکل (۷) 


۳- خط مایل: خط مایل خطی است که نه عمودی ونه افقشی 
باشد؛ مانند: طناب خیمه و یا بیره‌های سنج که معماران در خشت 
کاری تعمیرات به کار می‌برند. قطعه خط‌های زیر به شکل مایل 
_ ۳ شکل‌های (۸) 


0. ۱ 


(۸) LN 


ل 


۱- در شکل‌های زیر خط افقی» خط عمودی و خطوط مایل را نام 
بگیرید. 


۳ 
3 ۱ 
ل / / 
مسا 
ل 
ھے 
5 


کک 


۲ - توسط آب ترازو سطح میز و کنار دروازة صنف تان را تجربه 
کنید که کدام یک. سطح افقی دارد؟ 

۳- ذریعة شاقول پایذ میز خحود رابه صورت انفرادی و گروهی 
ببینید که عمود است یا خیر؛ همچنان توسط آب ترازو عمودیت 
بازوی دروازه را نیز امتحان کنید. 

۴- توسط قلم» خط کش خط مایل» خط افقی و خط عمودی 
موجود در کتاب و کتایچه‌های تان را نشان دهید. 


ا کارخانە کی 


هه ای نان رسم و نامگذاری E‏ 


۵ خطوطی که امتداد شان یکدیگر را قطع نمی کنند به کدام نام 
باد می‌شوند؟ 

٩‏ کی می‌تواند در محیط ماحول خود نمونه‌یی از خطوط موازی 
را نشان دهد؟ 

کک و و و وی 
متداد شان کدام نقطة مشت رک داشته باشد» خطوط موازی گفته 

e. 
)٩ شکل زیر نمونة خطوط موازی است. (شکل‎ 
خط (اب) موازی با قطعه خط (ج د) است و آن را این طور‎ » 24 


۱- گروهی کار کنید و در لوازم درسی تان خطوط موازی را نشان 
دهید. 

۲- آبا در لوازم خانه خود خطوط موازی رامثال داده می‌توانید؟ 
نام بگیرید. 

- یک خط مستقیم (اب) را مطابق شکل ( در رب رت راز 
نقطة (ج) یک موازی به آن رسم کنید. 

نخست: وتر گونیا را به امتداد قطعه خط (ا ب) قرار بدهید. 


وم: خط کش را به ضلع پایینی گونیا قرار دهید. 


بگذرد. حال در کنار وتر گونیا یک خط مستقیم رسم کنید. همین 


جبه سوه 
خط مستقیم (۱ب) موازی (۱ب) است. 


ا کارخان کی 


دو خط موازی را که به فاصله ۸ سانتی‌متر از هم قرار داشته باشند. 
با استفاده از گونیا و خط کش رسم کنید. 


خطوط متقاطع 


۵ هر گاه دو خط دارای یک نقطه مشتر ک باشند خطوط مذ کور را 
به کدام نام یاد می کنند؟ 

۵ آن نقطه‌یی که خطوط در آن یکجا شده اند به نام چه یاد می‌شود؟ 

دو خط وقتی متقاطع گفته می‌شوند که دارای یک نقطه مشت رک 
باشند. خطوط (اب) و (جگ) در نقطة (م) متقاطع بوده و نقطة (م) 
نقطۀ مشتر کك شان می‌باشد؛ مانند شکل‌های (۱۱) 


۱- در صنف خود خطوط متفاطع را نشان دهید. 
۳- آیا شکل مقابل خطوط متقاطع را نشان می‌دهد 


ا ای ۰۰۰۰( 


شا گردان مثال‌های خطوط متقاطع را در محیط خانه تشخیص نموده 
و در کتابجه خود بادداشت کنند. 


۰ کی می‌تواند بگوید» مثلث چه شکل هندسی را دارد؟ 

ارتفاع مثلث. میانهً مثاث و ناصف عمودی مثلث کدام خطوط را می گویند؟ 

مثلث سطحی است که ذریعه سه قطعه خط احاطه شده باشد؛ مانند: 

شکل (ا ب ج). هر مثلث دارای ارتفاع‌ه ا؛ میانه‌ها و ناصف‌های 


شکل(۱۲) ۱ 


ارتفاع مثلث ج ب 

خطی که از یک رأس مثلث برضلع مقابل آن عمود رسم شود 
ارتفاع مثلث نامیده می‌شود. درمثلث( اب ج) شکل ۱۳ الف) قطعه 
خط ( د ) ارتفاع مثلث مذ کور می‌باشد و در شکل ۱۳ (ب۱(/6د ) و 
(ب ه) ارتفاع‌های مثلث (۱ب ج) می‌باشند. 


میان٩‏ ۸ ملست: خطی که رس مثلث رابه نه نقطه ند : تتصیف ضلع مقابل 
آن وصل می کند» میانۀ مثلث گفته می‌شود. در مثلث (اب ج) قطعه 
خط ( ه) میانهة مثلث مذ کور می‌باشد. (شکل ۱۴) 

1 


(شکل ۱۴) 


€ هھ چ 
ناصف عمودى مثلسث: خطی که در نقطة تتصیف ضلم مشلث 
عمود رسم می‌شود ناصف عمودی مثلث گفته می‌شود قطعه خط 
(ز ه). قطعه خط (و ها) و قطعه خط (د ه-) ناصف‌های عمودی 
مثلث (ج ب ا) می‌باشند. (شکل ۱۵) 


(شکل ۱۵) 


۱- در گروه‌های تان مثلث‌های کیفی را رسم و در آن‌ها ارتفاع‌ها 
یار ای ری EG‏ ای ار ار 

۲- یک مثلث قایم الزویه را رسم نمایید و در آن ارتفاع و میانۀ مثلث 
رانشان دهد. 


کا 


یک مثلث قایم الزاویه را با ناصف‌های عمودی» ارتفاع و ميانة آن 
7۳ کتابچه‌های تان ترسیم نموده ببآورند. 


مساحت مستطیل > 


۰ چطور می‌توان مساحت خانه» صنف و دیگر شکل‌های مستطیلی 
رادا کد 

مستطیل (ا ب ج د) را به طول ۵ سانتی‌متر و عرض ۱ سانتی‌متر در نظر 
می گیریم. برای دریافت مساحت مستطیل (ا ب ج د) شکل (۱۶) 


1 Ê 
۴ 
| | لا‎ ۳" 1 
3 
ب‎ 9 


۱ سانتی‌متر 
شکل (۱۶) 
سانتی‌متر مربع را به حیث واحد اندازه گیری سطح انتخاب می کنیم. 
دیده می‌شود که در داخل مستطیل مذ کور به تعداد ۵ مربع کوچکك 
(سانتی‌متر مربع) قرار دارد؛ پس گفته می‌شود که مساحت مستطیل 
مذ کور ۵ سانتی‌متر مربع است؛ چون عرض مستطیل ۱ سانتی‌متر 
و طول مستطیل ۵ سانتی‌متر است؛ بنابرآن مساحت مستطیل رااین 


طور نوشته می‌توانیم 
۱ ۱ 


۵ سانتی مترمربع = ۵ سانتی‌متر<۱ سانتی‌متر = مساحت مستطیل 


هر گاه طول مستطیل ۵ سانتی‌متر و عرض مستطیل ۲ سانتی‌متر 
با تنس وا ۱۱۲۱ 


دیده می‌شود که در مستطیل مذ کور به تعداد (۱۰) مربع که 
مساحت هر کدام آن» یک سانتی‌متر مربم است قرار دارد. 


1 


e 


1 ۵ 


شکل (۱۷) 
€ 
چ فا + فا 


پس از این تجربه می‌توانیم بنویسیم : 


وا ا ۹ 


اک رل رت ی N‏ 
۱ اد ES‏ 


© خانه‌یی که ۴ متر طول و ۴ متر عرض دارد مستطیل است یا مربع؟ 

۵ چطور می توانیم برای فرش کردن آن» فرش خریداری نماییم؟ 

مربع (ا ب ج د) را که طول هر ضلع آن ۳ سانتی‌متر است در نظر 
می گیریم. دیده می‌شود در مربع مذ کور مطابق شکل (۱۸) به تعداد 
)٩(‏ واحد سطح (سانتی‌متر مربع) قرار دارد وآن عبارت از مساحت 
مربع می‌باشد.چون عدد )٩(‏ از حاصل ضرب ضلع‌های مربم حاصل 
می شود بعنی: ضلع × ضلع = مساحت مربع 


۱ 
شکل(۱۸) ۱ 
| 

ج 


ب 
چ ۲سانتیمتر سه 


۱- یک مستطیل به طول ۴ سانتیمتر و عرض ۳سانتی‌متر رسم کنید 
و آن را به واحد سطح (سانتی‌متر مربع) تقسیم کنید. ببینید که در آن 
چند واحد سطح (سانتی‌متر مربع) قرار دارد؟ 

۲- یک مربع که طول هر ضلع آن ۴ سانتی‌متر است رسم نمایید؛ 
سپس آن را به مربع‌های خورد یک سانتی‌متر مربع تقسیم نمایید و 
بگویید که در آن چند واحد سطح جا دارد و نیز مساحت کلی آن 


سوال‌ها: ۱- مستطیل چه نوع شکل هندسی را گویند؟ ۲ -مربم 
چه نوع شکل هندسی را می‌ گویند؟ ۳ - چه فرق بین مستطیل و 
مربع مشاهده می کنید بیان کنید؟ 


7 

E ES 
نمونه‌های مستطیل و مربع را که در اشیا و محیط ماحول تان‎ - ۲ 
مشاهده می کنید در کتابچه‌های تان بادداشت نموده با خود بیاورید.‎ 


مساحت مثلت 


6 برای دریافت مساحت یک شکل مثلشی به کدام اجزای آن 
رورت است؟ 

می دانیم که واحد مقیأس (اندازه گیری) سطح» سانتی‌متر مربح | 

می‌باشد. مساحت مثلث را نیز با سانتی‌متر مربع اندازه گیری می کنند. 

مربع است که مثلث مذ کور از آن تشکیل شده است. 

اگر به مثلث (اب ج) در شکل (۱۹) نظر اندازیم مثلث مذ کور از ۶ 

واحد سطح و ۶ نیم واحد سطح که ۳ واحد سطح می‌شود تشکیل 


گرد يده و 


۵ 


ی انیس لب 


مجموعا ٩واحد‏ سطح (سانتی‌متر مربسع) می شود؛ پس مساحت 
مثلث مذ کور ٩‏ سانتی‌متر مربع می‌باشد. 

چون قاعده مثلث(۶ سانتی‌متر = جج ) و ارتفاع مثلث ۳ سانتی‌متر = 
(1) است. اگر با هم ضرب شوند و حاصل‌ضرب تقسیم ۲ شود در 
نتیجه ٩‏ سانتی‌متر مربع حاصل می‌شود که مساحت مثلث می‌باشد. 


در گروه‌ها تقسیم شوید و فعالیت زير را اجرا کنید. 
مستطیلی را که دارای ۸ سانتی‌متر طول و ۴ سانتی‌متر عرض باشد مد 
نظر بگیرید و در آن یک مثلث را رسم نمایید: 
۱- از روی شکل» مساحت مثلث را حساب کنید. 
۲- از طریق فارمول. مساحت مثلت را پیدا کنید. 


۳- آیا هر دو جواب عین چیز اند یا خیر؟ 


ا کارخانهی ۳ 


مساحت یک باغ مثلث شکل را که قاعدة آن (۱۰۰) متر و ارتفاع آن 


» چهار ضلعی‌یی که چهار ضلع مساوی داشته باشد و زوایای مقابل 
آن دو به دو باهم مساوی باشند چی نام دارد ؟ 


معین یک شکل چهار ضلعی است و که هر چهار ضلع آن 
با هم مساوی ودو به دو موازی بوده و زوایه‌هایش فایمه نباشند. 
زوایای مقابل معین دو به دو با هم مساوی می‌باشند. 
اند معین (اب ج د) که شکل ییک مرب کج شده را دارد. کل 
( 1ج وب ای می‌باشد. 


دو زاویة مجاور یک معین» متمم یکدیگر اند 
سب ۵ + ج = ج + ب سب +1 


چنین رسم می‌شود. 


زاویه انجام این ضلع ۶۵۳ درجه باشد. 

۱- قطعه خط داده شده رابه طول معينةٌ ۴ سانتی‌متر مانند (اب ) 
۲- زاویۀ داده شده (۶۵) را در یک انجام قطعه خط (اب) رسم 
۳- ضلع جدید این زاوبه را مساوی به ضلع مفروض قطع مى کنیم 
۴ نقاط (۱) و (ج) را مر کز قرار میدهیم و توسط پر کار به ترتیب دو 
قوس به طول ۴ سانتی‌متر رسم مى کنیم. نقطه تقاطع این قوس‌ها 
را که نقطه (د) است با نقاط () و (ج) وصل می کنیم در نتیجه معین 


یا لوزی مورد نظر ترسیم می‌شود. 


مساحت معین عبارت از حاصل ضرب قاعده و ارتفاع آن است. 
بعنی. 
ارتفاع ‏ قاعده = مساحت معین 
هد × آب = مساحت معین 


۱- معینی را رسم نمایید که طول یک ضلع آن ۵ سانتی‌متر و ییک 
تا ای زره ان 

۲- توسط نقاله هر چهار زاویةٌ معین مذ کور را انداژه گیری نمایید. 

۲ بینید که آیا مجموع دو زاوية مجاور هر ضلع آن متمم یکدیگر 
لاد تا رن 


۴- آیا زوایای مقابل معین رسم شده دو به دو با هم مساوی اند 


با خیر؟ 


ا کارخانهی ۳ ۲ 


مساحت یک قطعه زمین معین (لوزی) شکل را که قاعده آن ۷۵ متر 


- کی گفته می‌تواند شبه معین چه شکل را دارد؟ 
- فرق بین معین و شبه معین چیست؟ 

شبه معین شکل چهار ضلعی‌بی است که اضلاع مقابل آن دو 
به دو با هم موازی و مساوی بوده و اضلاع آن بر یکدیگر عمود 


نباشند؛ مانند: مستطیلی که کج شده باشد. 


ا 


€ و قاعده ۳ 
طول مستطیل کج شده قاعدۀ شبه معین گفته می‌شود و ارتفاع 
شبه معین ارتفاعی است که از رأس مقابل بر قاعده و با امتداد 
قاعده ترسیم شده است. 
ارتفاع قطری در مستطیل و شبه معیین عمودی است که از راس 
مقابل بر قطر رسم شده باشد. طریق ترسیم شبه معین مانند ترسیم 
با ھب ا ار تفاع × قاعده = مساحت شبه معین 


همچنان مساحت شبه معین را از حاصل‌ضرب قطر وو قطری 


آن نیز به دست آورده می‌توانیم. یعنی: 

ارتفاع قطری ‏ قطر = مساحت شبه معین. 
بادداشت: هر دو ارتفاع قطری یک مستطیل و شبه معین باهم 
مساوی می‌باشند. 


۱- در گروه ها تقسیم شوید؛ سپس شبه معینی رارسم کنید که 
قاعدۀ آن ۴سانتی‌متر ضلع دیگر آن ۳ سانتی‌متر بوده و یک زاویۀ 
ات ۵ 


۲- ارتفاع و دو قطر شبه معین را ترسیم کنید. 
۳- با استفاده از دو سوزنه و خط کش ارتفاع را اندازه گیری نموده 
ات ان را رات لد ار 


رل کارخان‌تی ۲ 


شبه معینی را که قاعدة آن ۸ سانتی‌متر و ارتفاع آن ۵ سانتی‌متر باشد 


رسم و مساحت آن را دریافت کنید. 


ذوزنقه BS.‏ 
۰ چهار ضلعی‌یی که تنها دو ضلع موازی داشته باشد به کدام نام 
یاد می‌شود؟ 

ذوزنقه چهار ضلعی‌یی است که صرف دو ضلع آن باهم موازی 
باشند؛ مانند ذوزنقة (اب ج د) شکل(۲۲). در این شکل ضلع (۱ ب) 
موازی ضلع (ج د)می‌باشد یعنی (ج د) //( ب) است. 

همچنان در شکل (۲۲) قطعه خط (و ه) که عمود بر قاعده ذوزنقه 
است به نام ارتفاع دوزنفه یاد می‌شود. 
اضلاع موازی ذوزنقه را قاعده‌های ذوزنقه 
و اضلاع عیرموازی را 

به نام ساق‌های دوزنقه باد 


شکل (۲۲) 


عمود باشد آن را ذوزنقة 
قایم لزاوب» می گویند. 


مانند شکل (۲۳) 
A _‏ / 


هرگاه دریک ذوزنقه دو ضلع غیر موازی آن باهم مساوی باشند 
آن ذوزنقه متساوی الساقین نامیده می‌شود؛ مانند شکل (۲۴) که در 


آن (د ۱)-(ج ب) است. 


بادداشت: قطعه خطی که دو رس مقابل دوزنفه را باهم وصل 
می کند قطر دوزنفه نامنده می‌ شو د. درشکل (۲۴) قطعه خط های(اج) 
و( د ب) عبارت از قطرهای ذوزنقه می‌باشد. 


مساحت ذوزنقه 

اگر خواسته باشیم مساحت ذوزنقه را پیدا کنیم مجموع اضلاع 
موازی آن را ضرب ارتفاع نموده» حاصل‌ضرب آن را تقسیم (۲) 
می کنیم مانند: 


۱-شاگردان به دو گروه تقسیم شوند» در گروه اول هر دو نفر به شکل 
جوره‌یی» ذوزنقة قایم الزاویه را طوری که قاعدۀ آن ۸ سانتی‌متر باشد 
رسم نمایند. همچنان سه زاوي؛ دیگر آن را توسط نقاله تعیین نمایند. 

1- در گروه دوم هر دو نفر به شکل جوره‌یی یک ذوزنقۀ مساوی 
لساقین کیفی را رسم ساق‌های مساوی و قاعده را در آن مشخص سازند. 


کارا 
شاگردان در کتابچه‌های خود ذوزنقة کیفی قايم الزاوية رارسم 
نموده قطرهارا در آن نشان دهند؟ 


منحر ف 9 


۵ آیاشکل هندسی‌یی را که هیچ یک از اضلاع آن با یکدیگر 

موازی نباشند می‌شناسید؟ 
منحرف یک چهار ضلعی کیفی است که اضلاع و زوایه هاش 
مختلف می‌باشند. مانند؛ شکل (۲۵) 
مساحت منحرف عبارت از مجموع مساحت 
مثلث‌های eS‏ می‌باشد. 

شکل (۲۵) 

یادداشست: قابل تذکر است کی " فما > | 
مجموعه زوایای داخلی هر چهار ضلعی 
مساوی (۳۶۰) با چهار قایمه می‌باشد. 


^ 


2 ھ۵ 
یعنی. (۳۶۰)- ۵ + ج + ب + ا 


طوری گروپی کار کنید و یک منحرف را طور دلخواه رسم نمایید. 
۱- زوایای آن را اندازه گیری نمایید که هریک جند درجه است؟ 


۲ اضلاع آن را توسط خط کش اندازه کنید و مشخص سازید که 
هر ضلع آن چند سانتی‌متر است؟ 

۳ ارتفاع‌های آن را رسم کنید. 

۴ آیا شکلی که در نتیجۀ فعالیت شما به دست می آید قرار تعریف 


اک ره را ۲ 


رل کارخانه‌تی ا ۳ 


گر در شکل (۲۶) ارتفاع مثلث (| ج د) ۲سانتی‌متر و قاعده آن 
۶ سانتی‌متر» ارتفاع مثلث (اب ج) ۳,۵ سانتی‌متر و قاعدة آن۳,۳ 


© مهتاب درشب چهاردهم چی شکلی را دارد ؟ 

۰ بشقاب» نعلبکی و دهن تنور نان پزی چی شکل دارد؟ 

دایره وسطح دایره‌یی: در شکل (۲۷) به مشاهده میرسد که سطح 
مستوی توسط یک خط منحنی بسته طوری احاطه گردیده است 
که تمام نقاط آن از یک نقط؛ معین همین مستوی به مسافه‌های 
مساوی قرار دارد. منحنی بسته را دایره» نقطۀ معین را مر کز دایره و 
مسافةٌ ثابت یعنی قطعه خطی که یک نقطه دایره و مرکز آن را باهم 
وصل می کند. رابه نام شعاع دایره یاد می کنند؛ همچنان تمام 
نقاط سطح مستوی را با خط منحنی بسته به نام سطح دایره‌یی یاد 


شکل ۲۷ 


ونر دای ه 
قطعه خط (۱ ب) که دو نقطةۀ محیط دایره را باهم وصل میکند به 


نام ونر دایره اد می‌شود.(شکل ۲۸) 


قوس دابسره: قسمتی از محیط دایره را به نام قوس دایره یاد 
5 و ۱ 
مثال : (۱ ج ب) یک قوس دایره را نشان می‌دهد و این گونه ۱ ج ب) 


۰ / 
نمایش داده و به شکل زیر خوانده می‌شو د. قوس ج ب) شکل(۲۸) 


قطر دایم ه: قطعه خطی که از م رکز دایره گذشته و دو نقطة محیط 
دایره را باهم وصل کند. 

قطر دایره نامیده می‌شود؛ مانشد قطر (وه ) شکل (۲۸) هر قطر 
دوچند شعاع همان دایره است. قطرهای دایره با هم مساوی اند. 
قطر یکت دایره دراز رین وتر دایره را تشکیل می‌دهد. 

نیم دار ه: قطر یک دایره. دایره را به دو قسمت مساوی جدا 
می کند که هر قسمت آن را نیم دایره می‌نامند. 

قطعۀ دایره: سطحی که توسط قطعه خط ( ب) و قوس (اج ب) 
احاطه شده است. قطعۀ دایره نامیده می‌شود. در شکل (۲۸) قسمت 


, 7 » ع 
رنک شده قطعۀ دایره را نشان می‌دهد. 


قطاع ذابسره: قسمتی از سطح دایره که در بین دو شعاع دایره 
محصور باشد به نام قطاع دایره یاد می‌شود. در شکل (۲۹) قسمت 
رنگ شده قطاع دایره را نمایش می‌دهد. 


۱ 


شکل (۲۹) ا 
ع 


۱- دایره‌یی رابه شعاع ۲ سانتی‌متر ذریعهۀ پر کار رسم کنید و در 
آن قطعه. قطاع» مر کز» شعاع» وتر» قوس و قطر دایره را نامگذاری 


۲- طور عمل نشان دهید که قطر یک دایره دو چند شعاع آن 


- شاگردان تعریف دایره مرکز» شعاع» قطر قطعه و قطاع آن را 
ES 2‏ 
- شاگردان در کتابچه‌های خود یک دایره کیفی را رسم نموده در 


آن 3 


سبت محیط و قطر دایره 


٩‏ کدام خط را قطر دایره می گوبند؟ 
© محیط دایره کدام خط است؟ 
اگرقطر دایره (۷) واحد طول با شد» طول محیط آن (۲۲) واحد 


می‌باشد» پس 
۷ ۲ - قطر : محیط 
ا ۳۲ محیط 
۷ قطر 
۲ بت محیط و قطر دایره را توسط حرف ( 7) پای نشان می‌دهند. 
۳۲ محبط 
7= ۳۴ = بر س 
۷ قطر 
۲۲ 
7 × قطر سب 2 قطر = محرط 
یعنی ۲ 
اگر قطر دایره (۱۴) سانتی‌متر باشد؛ پس 
۱ 
اسالني م 
سای ددر = ۲۲۲ × ۱۴- محرط 
مح ۱ 

۲ ا محیط محبط ا 
eee‏ زا ات ات کڪ ® ۵ 
١ ۲۲‏ ۲۲ ۳ 7 1 

۷ ۷ 
۷ 
۲ مط - قطر دایره 


در گروه‌ها سوال‌های زیرا را حل کنید. 
۱-اگر محیط یک دایره ۸۸ سانتی‌متر باشد قطر آن را پیدا کنید. 
۲-ا گر قطر دایره ۲۱ سانتی‌متر باشد» محیط آن دایره چند سانتی‌متر 


ده تس 


اگر محیط دایره ۲۶۴ واحد طول باشد قطر آن را بیدا کنید. 


مساحت دایره 
7 × شعاع × شعاع = مساحت دایره 
xX 7Z‏ (شعاع) - 
میدانیم که: شعاع = پس: ) Gs‏ 
SB‏ 


مثال: محیط و مساحت دایره یی را پیدا کنید که قطر آن ۵ سانتی متر باشد. 
حل 
7 × قطر = محیط دایره 
A ۶ ۸‏ = 
سانتی متر ۱۵,۷۱۴۰ - 
x» FA‏ (۵) 
E‏ 


x‏ (قطر) 2 مساحت دایره 


f 


۷۸,۵۷ ۲۵۰۸ 
سانتی متر مربع ۱۹۶۴۲۵ سس سس 


ال کارخانهی ۲ 


شاگردان محیط و مساحت دایره یی را در کتابجه های خویش دریابند که قطر ان 


۲ سانتی متر باشد. 


ا-یادداشت: معماران وانجینران توسط طناب بارسمان دایره را روی زمین 
رسم می کنند» طوری که یک میخ را به روی زمین نصب و یک انجام ریسمان 
یا طناب را حلقه کرده در میخ می‌اندازند و انجام دیگر طناب را خوب کش 
گرفته به روی زمین حرکت میدهند. در نتیجه دایره رسم می‌شود و بالای آن 


۳ 


سوّال‌ها 
١‏ مستطیلی را رسم کنید که طول آن یک دیسی‌متر و عرض 
آن ۸ سانتی‌متر است» نخست قطر آن را رسم نموده طول آن را 
تا ری ماب میس مساست سا راب9 کسا: 

۲- طول و عرض یک شبه معین به ترتیب ۶ سانتی‌متر و ۳۸۵ 
سانتی‌متر بوده و زاوبه بین آل‌ها (,ع) می‌باشد آن را رسم کنید. 
۳- شبه معینی را رسم کنید که طول قطرا طول آن ۸ سانتی‌متر 
طول قطر اقصر آن ۵ سانتی‌متر و زاویه بین دو قطر آن (۱۲۰) باشد. 
۴- مساحت یک زمین مستطیل شکل (۲۴۰۰) متر مربع است. اگر 
طول زمین ۶۰۰ متر باشد» عرض زمین مستطیل شکل را دریافت 
ما 


۵- باغ مستطیل شکلی را که طول آن دو چند عرض آن است 
در نظر بگیرید» اگر عرض آن (۴۰۰) متر باشد» مساحت آن را بدا 
تیک 

۶- مساحت باغی را دریافت نمایید که طول آن (۲۰۰) متر بوده و 
عرض آن نصف طولش باشد. 

۷- زمینی به طول (۵۴۰۰) متر و عرض (۳۶۰) متر بوده که بین (۴) 
برادر طور مساویانه تقسیم می‌شود. حصه هر برادر چند متر مربع 
می‌شود؟ 

۸- اگر شعاع یک دایره (۲۵) سانتی‌متر باشد» قطر آن چند 


4- اگر شعاع یک دایره ۴ سانتی‌متر باشد» محیط آن چند سانتی‌متر 
خواهد بود؟ 

۰- قطر دایره‌یی را معلوم کنید که محیط آن (۴۴) سانتی‌متر باشد. 

۱- مساحت دایره‌یی را پیدا کنبد که قطر ش (۱۵) سانتی‌متر باشد. 

۲- اگر قاعدة یک معین ۲۱ دیسی‌متر و ارتفاع آن ۵ سانتی‌متر 
باشد» مساحت معین را به سانتی‌متر مربع دریافت کنید. 

۴ مساحت یک زمیین که شکل معیین را دارد» (۲۴۰۰) متر مربع 
است. هرگاه قاعدۀ آن (۱۳۰۰۰۰) سانتی‌متر باشد» ارتفاع آن را به 
سانتی‌متر پیدا کنید. 

۴ ارتفاع یک شبه معین ۲۰ سانتی‌متر و قاعده آن ۱۰۰سانتی‌متر 
است. مساحت آن را به متر مربع دریافت نمایید. 

۵- مساحت دایره‌یی را پیدا کنبد که قطر آن ۱۴ سانتی‌متر باشد. 

۶- اضلاع موازی یک ذوزنقه به ترتسب ۳۵ دیسی‌متر ؛ ۱۵۰ 
سانتی‌متر است» هر گاه ارتفاع ذوزنقه ۱۲,۵ سانتی‌متر باشد مساحت 
ذوزنقه را به سانتی‌متر مربع دریافت کنید. 

۷- مساحت یک میدان فوتبال که به شکل ذوزنقه می‌باشد 
(۳۰۰۰) متر مربع است. هرگاه طول اضلاع موازی آن به ترتیب 
(۸۰) متر و (۴۰) متر باشند. ارتفاع ذوزنقه را دریابید. 


اجسام 


۰ 


۵ کی گفته می‌تواند. جسم چیست؟ 

۵ کی می‌تواند از اجسام منظم و غیر منظم یک یک منال 
تله 

هر چیزی که کتله» وزن و جسامت داشته باشد» جسم گفته می‌شود؛ 
مانند: سنگ» چوب» خشت» کلوخ وغیره. 

اجسام به دو شکل اند: منظم و غیر منظم. 

۱- اجسام منظم: این اجسام در طبیعت به صورت اشکال منظم 
هندسی یافت می‌شوند. بلورهای مواد معدنی؛ مانند بلور نمك 
طعام» بلورهای مس» کوارتز نمونه‌های اجسام منظم هندسی اند 
که ذریعۀ سطوح هم‌نوع احاطه شده باشند. شکل(۳۰) 


اجسام منظم به صورت مصنوعی نیز وجود دارند که اشکال منظم 
هندسی نامیده شده و عبارت از مکعب. مکعب مستطیل» استوانه 
منشور» مخروط هرم و کره می‌باشند. 

- اجسام غیر منظم: این اجسام دارای شکل منظم هندسی 
نیستند و چند پارچۀ یک جسم معین به یک شکل و ساختمان نمی 
باشند؛ مانند: سنگ» کلوخ و غیره. این اجسام که به نام اجسام غیر 
منظم نیز یاد می‌شوند توسط سطوح غير منظم هندسی احاطه شده 


و 
۰ 


حال می‌پردازيم به معرفی اشکال منظم هندسی. 
۱- مکعب: مکعب جسمی است که توسط شش مربع محدود شده 
باشد. اضلاع» زوایا و سطوح مکعب با هم مساوی اند. شکل (۳۱) 


۳ 


ساویست به: ضلع ×ضلح 
چون مکعب شش وجه دارد؛ بناب رآن مساحت سطحی مکعب مساوی 


است به: (ضلع * ضلع) * ۶ <مساحت سطحی(کلی) مکعب 
شکل(۳۲) مساحت سطحی یک مکعب باز لهاست 


شکل(۳۲) 


شا ی دان عر ۱ 
شکل (۳۲) را از کاغذ بسازید و به وسیلهٌ قات کردن هر ضلع مربع 


آن» یک مکعب بسازید. 


حجم مکعب مساوی است به: ضلع × ضلع × ضلع. 
واحد مقیاس حجم» سانتی‌متر مکعب است و آن مکعبی است که 
طول هر ضلع آن یک سانتی‌متر باشد. 


ا ا 
ا ا 
اسانتی متر 
مکعب مستطیل: مکعبی است که سطوح (وجوه) مقابل آن دو به 
دو باهم مساوق اند؛ مانند شکل(۳۳) 
ضخامت × عرص Xx‏ طول = حجم 
فوطی گ و گرد قوطی پ رکار از جملة ۰ 


(YY) شکل‎ 


استوانه: جسمی است که ذریعۀ دو سطح دایره‌یی ویک سطح 
منحنی احاطه شده باشدمانند: نل» نی» دستک. قلم» تباشیر و غیره. 


شکل(۳۴) 


دوسطح دایره‌یی را قاعده تین وسطح منحنی را سطح جانبی استوانه 
می‌نامند. 

سطح قاعده‌ها در استوانه منم هندسی با هم مساوی می‌باشند. 
اگر سطح جانبی آن گسترده (باز) شود شکل مستطیل را به خود 
ور 

اجسام استوانه‌یی در طبیعت زیاد یافت می‌شوند؛ مانند: ساقهٌ نباتات 
و اشجار نل‌ها و میله‌ها در صنعت. استوانۀ که سطح جانبی آن بر 


سطوح قاعده اش عمود باشد به نام استوانة قایم یاد می‌شود. 


تن 5 


۱- از وسایل دست داشتۀ خود یک استوانه بسازید. 


۲- در صنف از لوازم درسی تان نمونه‌های استوانه را نشان دهید. 


ول کارخانهتی ‏ ۲ 


را نشانی نمایید و باخود بیاورید. 


منشور 
۰ گاهی نام منشور را شنیده اید؟ 
یا می‌تواند بگوید که چه قسم جسم هندسی را منشور می گوید؟ 
منشور جسمی است که سطوح قاعده تین آن مضلعات وسطوح 
جانبی آن از مستطیل‌ها تشکیل شده باشند.| گرسطح قاعده تین 
منشور مثلث‌ها باشند» منشور مثلث القاعده نامیده می‌شود. اگر 
سطح قاعده تین منشور مریع‌ها باشند» منشور مربع القاعده و اگر 
سطح فاعده تین منشور پنج ضلعی‌ها باشند. منشور را مخمس 
لقاعده و هر گاه سطح قاعده تین منشور شش ضلعی‌ها باشند منشور 
را مسدس القاعده می‌نامند؛ مانند اشکال (۳۵). 


> ام سر‎ KC INA 
)۲۵( اشکال‎ 
۱ > 


اگر وجه جانبی 1 کک منث ور به سطح قاعده آن عمود باشد» ا 
تا رقایم می‌نامند. قلم پنسل رخدار» خشت و پيچ 
مثال‌های منشور قایم اند. 


بک منشور مثلث القاعده را از کاغذ مقوا بسازید و به صنف بیاورید. 


سس *< 


» هرم چگونه یک جسم است؟ 

هرم جسمی است که سطح قاعدة آن را یک مضلع وسطوح جانبی 
آن را مثلك‌ها تشکیل داده باشند. 

هرم‌ها مانند منشورها به نام سطح فاعده شان شناخته می‌شوند. 
مثل هرم مت القاعده» مربسع القاعده» مخمس القاعده و مسدس 
القاعده شکل‌های (۳۶) 


۱۹ 


هرم مثلث القاعده هرم مربع القاعده هرم مخمس القاعده هرم مسدس القاعده مثلث داخلی فاعده هرم را می‌سازد 


۱- هرم باز شده را رسم نمایید. 
۲ هرم ترسیم شده را توسط قیچی از کناره‌های مثلث‌های خارجی 


در را یی را ات ان را 


هرم مربع القاعده چی نوع هرم را گویند؟ رسم نمایید و نمونۀ آن 
EONS‏ سار بل 


مخروط 

۵ آبادر محیطی که زنده گی می کنید. مثال‌هایی از مخروط داده 
میتو انید ؟ 

۵ مخروط چی قسم یک شکل هندسی است؟ 

مخروط جسمی است که سطح قاعده آن دایره و سطح جانبی آن 

سطح منحنی باشدء طوری که در انجام به یک نقطه ختم شود. مانند 

زرد ک» پایۀ قند» شید چراغ و غیره. شکل‌های (۳۷). 

اگر از راس یک مخروط یک عمود به سطح قاعده آن رسم 

گردد و این عمود از م رکز دایره بگذرده این مخروط را مخروط 

قایم می گویند. عمود مذ کور را عمود مرکزی یا محور مخروط 

می‌نامند. این عمود ارتفاع مخروط هم است. 

در صنعت نو ک‌های تمام آلات و اسباب سوراخ کننده؛ مانند: پل 

برمه» ن وک سوزن» میخ و غیره را مخروطی شکل می‌سازند. 


یک شکل مخروطی را از کاغذ و یا از گل تهیه و با خود بیاورید. 


کره S>‏ 
- کی می گوید» کره چگونه یک جسم هندسی است؟ 
- کی می تواند» شکل کره را ترسیم کند؟ 
تعریف کره: کره جسمی است که توسط سطح منحنی بسته محاط 
شده باشد. طوری که تمام نقاط سطح مذ كور از نقطه ثاإبت به 
مسافه‌های مساوی قرار داشته باشند؛ مانند: توپ‌های فتبال و والبال 
ساچمه» کرة زمین و دیگر اجرام سماوی. نقطة ثابت رام رکز کره 
وفاصله بین مر کز وسطح را به نام شعاع کره یاد می کنند. 

خطی که از م رکز کره بگذرد و انجام‌هایش به محیط وصل گردد 
قطر کره گفته می‌شود. قطر کره دو چند شعاع کره می‌باشد. 
تمام شعاع‌های کره و تمام قطرهای یک کره بین خود مساوی 
میباشند. دو انجام قطر کره قطب‌های کسره نامیده می‌شوند؛ 
مانند قطب شمال و قطب جنوب کسرء زمین. 


قشل 


شکل (۳۸) 5 شکل 0 


قطب جنوب 


هرگاه کره را از یک حصه به طور مستقیم قطع کنیم» سطح مقطم 
آن سطح دایره‌یی است؛ مانند: نارنج یا تربوزی که با چاقو بریده 
شود. قسمت قطع شده به شکل دایره می‌باشد. 


اگر سطح قطع شده از م رکز گذشته باشد این سطح را به نام 
دایرةٌ عظیمه یاد می کنند» سطح دایره عظیمه سطحی است که کره 
رابه دو حصه مساوی تقسیم می کند. محیط سطح دایرهُ عظیمه را 
در روی کرهٌ زمین خط استوا و قطر آن را محور زمین گویند. 


کره را در کتابچه های خود رسم نموده در آن قطرها و قطب‌ها را 
نشان ده 


شکل نارنج نیم شده را در کتابچه‌های تان رسم کنید و در آن شکل 
محورء شعاع» قطر و خط استوا کره را نشان دهید. 


سوال‌ها 

۱- جسم را تعریف کنید. 

۲ اجسام به چند قسم بوده هر کدام را تعریف کنید. 

۳- ابعاد چیست؟ تعر یف کنید. 

۴- محور زمین و ارتفاع مخروط را تعریف کنید. 

۵- یک مسجد جامع که دارای ۲۰ مترطول و ۱۵ متر عرض است. 
سطح آن را از خشت مربع شکل که طول هر ضلم خشت ۵۰ 
سانتی‌متر می‌باشد فرش می کنند. اگر قیمت هر خشت ۳۰ افغانی 
باشد» برای فرش کردن سطح مسجد جامع چند افغانی ضرورت 


امت ؟ 
0 
OD‏ 


۷- مساحت سطحی مکعبی را دریافت نمایید که طول هر ضلم 
آن(۱۵)سانتی‌متر باشد. 

۸- هرگاه طول هر خحط الرآس بک مکعب (۲۰) سانتی‌متر باشد» 
مساحت کلی آن را پیدا کنید. 

4- فهیمه از کاغذ مقوا یک مکعب ساخت که طول هر ضلع آن 
(۷) سانتی‌متر است. او می‌خواهد از کاغذ تحفه سطوح آن را تزئین 
نماید. اگر هر دیسی‌متر مربع کاغذ تحفه (۶) افغانی قیمت داشته 
باشد» کل سطح مکعب به چند افغانی تزئین می‌شود؟ 

۰- سقف اتاقی را که ۱۶ متر مربع مساحت دارد» از تخته‌های مربع 
شکل که طول هر ضلع آن (۴۰) سانتی‌متر باشد مسطح می کنیم. 
سقف اتاق به چند تخته ضرورت دارد؟ 

-١‏ یک قوطی که از آهن چادر ساخته شده است. ابعاد (طول» 
عرض و ضخامت) آن هر یک (۱۰) سانتی‌متر است. آن را از آب پر 
کرده و سنگی را که به تار بسته است در آن می‌اندازیم» یک مقدار 
آب آن می‌ریزد. اگر ارتفاع آب باقیمانده (۵) سانتی‌متر باشد» حجم 
نک را بیدا کنید. 


6 کی می گوید. تنصیف زاویه چی مفهوم دارد؟ 
8 آیا می‌توان یک زاویه را به دو بخش مساوی تقسیم کرد؟ 


تنصف زاو به دربعه پ رکار: ا گر خواسته باشیم زاوية (ا ب ج) 
شعاح اختیاری کف قوس وسم م ی کنیس 


نقاط (م) و (ن) را به ترتیب م رکز می گیریم و به یک شعاع دو قوس 
رسم می کنیم تا یکدیگر خود را در نقطة (ه ) قطع کنند؛ سپس 


نقطة تقاط قوس‌ها یعنی نقطة (ه ) را به رأس زاوية ب ج) وصل 
مى کنیم؛ در اين صورت زاوية مذ کور به دوحصه مساوی تقسیم 
می‌شود. شکل (۴۰) 

چون قطعه خط (ه ب) زاوية (اب ج) رابه دو حصه مساوی تقسیم 
می کند» پس قطعه خط ( هت ) را ناصف زاوبه مذ کور یاد مى کنند. 


ترسیم یک زاوبه توسط نقاله 

برای ترسیم یک زاوبه توسط نقاله» نخست یک قطعه خط رسم 
می کنیم ودو انجام آن را (الف) و(ب) نامگذاری می کنیم؛ مر کز 
نقاله را در یک انجام آن قرار داده زاویۀ دلخواه را از طرف چپ 
و یا از طرف راست تعیین و توسط یک نقطه روی صفحهٌ كاغذ 
نشانی می کنیم. حال نقطۀ نشانی شده را به انجام قطعه خطی که 
م رکز نقاله در آن فرار دارد وصل می کنیم؛ درنتیجه زاویه مطلوب 


زاویة ۳۵ را با استفاده از نقاله ترسیم کنید. 


تنصیف زاویه توسط نقاله 
9 در مضمون هندسه از نقاله به کدام منظور استفاده می کنند؟ 

اگر بخواهیم یک زاوبه رابه طور مثال زاویة ۹۰ -(اب ج) را نصف 
کنیم. ابتدا )٩4۰(‏ را به عدد ۲ تقسیم می‌نماییم که خارج قسمت آن 
(۴۵) می‌شود. بعنی: ۴۵ - ۲ ٩۰+‏ بعد مرکز نقاله را بالای رأس (ب) 
زاوی اب ج) طوری قرار می‌دهیم که محور نقاله روی (ا ب) و 


شکل ۴۱ 


الف 

مر کز نقاله روی نقطة (ب) منطبق شود. 

از طرف راست به چپ درجة (۴۵) را پیدا می کنیم و یك نقطة 
(د) را در مقابل آن روی صفحۂۀ کاغذ نشانی مى كنيم. در آخر نقطة 
نشانی شده را ذریعة خط کش به رأس(ب)زاویه وصل می کنیم و 
در نتیجه ناصف زاویهة(د ب) رسم می‌شود. شکل (۴۱) 


۱. یک زاویه توسط نقاله به وسعت ۱۲۰ رسم نمایید و سپس آن را 
۲ در گروه‌ه ا زاويءة ۵ =( ب ج) را ترسیم و در کتابچه‌های تان 


توسط نقاله به دو حصه مساوی تقسیم کنید. 


مساوی تقسیم کرده می‌توانید آن را نام گرفته توسط آن زاویۀ 
۰ رابه سه حصةۀ مساوی تقسیم نمایید. 


تر سیم عمود بالای یک نقطةً معین یک قطعه خط 


۰ آیا اصطلاح عمود را شنیده اید» معنای آن چیست؟ 

برای ترسیم عمود در یک نقطة معین یک خط به کدام و سایل 
هندسی نیاز است؟ 

اگر بخواهیم بالای یک نقطة معین؛ به طور مثال در نقطة (د) توسط 
قطعه خط (| ب ) یک عمود رسم نماييم. نقط (د) را توسط پر کار 
م رکز گرفته به دو طرف نقطۀ مذ کور بالای قطعه خط داده شده به 
عین شعاع قوس‌هارا رسم می کنیم. 


طوری که قطعه خط مذ كور را در نقاط(ه ) و(و)قطع کند. بعد 
نقاط (ه )و (و) رام رکز گرفته به شعاعی که از (ه د) یعنی از 
نصف (ه و ) طویلتر باشد» دو قوس رسم می کنیم که این قوس‌ها 
یکدیگر خود را در نقطۀ (ج) قطع مى كنند. 

حال نقطه (ج) را به نقطه (د) وصل می‌نماييم. (ج د) که حاصل 
می‌شود در نقطه معین (د) بالای ( اب )عمود می‌باشد. شکل(۴۲) 


ترسیم عمود از یک نقطةً خارج بالای بک قطعه خط 


یک قطعه خط مستقیم (ا ب) را با یک نقطة (ج) در خارج اين مستقیم 
در نظر می گیریم. می‌خواهیم از نقطۀ (ج) که خارج مستقیم قرار دارده یک 
عمود بالای قطعه خط مستقیم (ب) رسم نماییم. 
ترسیم: نقطۀ (ج) رام رکز قرار می‌دهیم و به شعاع دلخواه یک قوس رسم 
می‌کنیم. این قوس (ا ب) را در نقاط (ه ) و (و) قطع می کند؛ سپس نقاط 
(ه ) و (و) را در حالی که پرکار تغیبر نکند م رکز گرفته به عین شعاع در 
قسمت تحتانی (اب) دو قوس رسم می کنیم که این دو قوس یکدیگر خود 
را در نقطة (د) قطع مى كنند. اکنسون نقاط (د) و (ج) را باهم وصل مى كنيم 
قطعه خط حاصل شدۀ (د ج) عمود مطلوب در نقطة (م) بالای (ا ب) می‌باشد. 


شکل(۴۳) 


کرحان خر 

۱- قلم» پنسل پا ک» خط کش و پرکار را آماده کنید. 

به دو گروه تقسیم شوید. طوری که گروه اول از نقطۀ (ه) که 
در خارج (د ج ) قرار دارد. بالای (د ج )یک عمود ترسیم نمایند و 
گروه دوم از نقطة (و) که در خارج ب ) قرار دارد بالای ( آب )یک 


تر سیم ناصف عمودی یک قطعه خط 9 


٩‏ کی می تواند بالای قطعه خط (۱ ب) ناصف عمودی رسم کند؟ 
ترسیم: یک قطعه خط (اب) را طور دلخواه در نظر می گیریم. 

۱-نقاط (۱) و (ب) را توسط پرکار م رکز گرفته به شعاع‌هایی که از 
نصف(ا ب) طویلتر باشند در قسمت فوقانی و تحتانی (اب) قوس‌ها رسم 
می کنیم. طوری که نقطة تقاطم قوس‌ها را در قسمت فوقانی (ب) نقطة 
(ج) و همین قسم نقطة تقاطع قوس‌ها را در قسمت تحتانی ( ب) نقطة 


شکل (۴۴) 
که به دست آمده است؛ (ا ب) را در نقطة (م) ت 2 ننصف نموده و در 


همین نقطه بالای (۷ ب) عمود است.شکل(۴۴) 


طربق ترسیم یک زاويةٌ مساوی به زاويةٌ داده شده 


یک زاویۀ (اب ج) را در نظر گرفته» زاویه مساوی آن را رسم 
توسیم: نخست رأس (ب) زاویۀ داده شده رام رکز گرفته یک قوس 
رابه شعاع دلخواه رسم می کنیم که ضلع (۱ ب) را در نقطة (ه ) 
وضلع (ب ج) را در نقطة (د) قطم کند. شکل(۴۵) 

CC 


شکل (۴۵) 


حال یک قطعه خط (م ن) را رسم می‌نماییم و یک نقطةۀ کیفی 
(ک) را روی آن انتخاب می کنیم. اکنون نقطۀ (ک) رام رکز گرفته به 
همان شعاع (ه ب) یک قوس رسم می کنیم که (م ن) را در نقطة 
قشم شتا سپس تفه (ط) را مر گنز گرفدسه به طول سدع 
(ھ ۵ ایب مدا یه قوس رممن ی کین که هر هو ي 
یکدیگر خود را در نقطة (ی) قطع کشک ۳9۶ ول زر 
با هم وصل می‌نماييم. در نت تیجه (ط اک ی ) مساوی به (ا ی لم) 
داده شده می‌باشد. شکل(۴۶. 


شکل (۴۶) 


زاو (۱ ب ج) طبق شکل (۴۷) داده شده است. زاویه‌یی مساوی به 
زاویۀ داده شده رسم کنید و بعد توسط نقاله اندازه گیری نمایید که 
آیا هر دو باهم مساوی اند یانه؟ 


شکل (۳۷) 
1 ت 


قرار شکل (۴۸) دو زاوبه ۱ب ج) و (د ضص و( داده لةه ا زاوبه بی 
رارسم کنید که مساوی به مجموع دو زاوبة داده شده باشد. 


رک 


ی شکل (۴۸) | 


هت 


یک رار ۱-۴۵ ب ج)را در نظر بگیرید؛ بعد (ا ب ج) را مساوی به آن 


طریق ترسیم خطوط موازی CQ‏ 


٩‏ کی خطوط موازی را تعریف کرده می‌تواند؟ 

۵ کی می‌تواند دو خط موازی را روی تخته رسم کند؟ 

* برای ترسیم دو خط موازی به کدام آلات هندسی ضرورت است؟ 
طربقه اول: اگر بخواهیم یک قطعه خط موازی به قطعه خط (ا ب) 
ترسیم کنیم قاعدهُ گونیا را در کنار خط داده شده منطبق می‌سازیم. 
یک نقطۀ (ج) را در کنار گونیا که به عدد (۳) تقابل می کند» 
روی صفحه کاغذ نشانی مى کنیم وبعد همین گونیارا روی (آبت) 
می‌لغزانیم و بازهم عین نقطه را در کنار گونیا دریافت و به مقابل آن 
روی صفحه كاغذ نشانی می‌نماییم. مانند: نقطه (د). 


شکل (۴۹) 


سپس هر دو نقطة نشانی شدۀ (ج) و (د) را باهم وصل می کنیم (د ج) 
وازی با (اب) ترسیم می‌شود. شکل(۳۹ 
طر بقة دوم: یک مستقیم (آب) را مدنظر گرفته از نقطة (ج) به این 
سیم که میم مرازین رسم ی کی 
و سیم: : نخست وتر گونیا را به امتداد ( ب) قرار می‌دهیم؛ ؟ سپس 


خط کش رابه ضلع پایینی گونیاقرار می‌دهیم و گونیارا بالای 
خط کش میلغزانيم تاوقتی که وتر گونیا از نقطة (ج) بگذرد. در این 
جابه امتداد وتر گونیا خط مستقیم رسم می کنیم. همین مستقیم 
(اب) مستقیم مطلوب و موازی به (آب) است. شکل(۵۰) 


شکل (۵۰) 


در گروه‌ها کار کنید و یک قطعه خط (|ب ) رابه طول ٩‏ سانتی‌متر 
در نظر بگیربد و به مسافهٌ ۵ سانتی‌متر دورتر از آن قطعه خحط موازی 


1 


نموده با استفاده از گونیا» خط موازی به قطعه خط (ه و) رسم 


ا 


مه مه 


تر سیم مثلنی که سه ضلع آن معلوم باشد 


٩‏ برای ترسیم یک مثلث به کدام آلات هندسی نیاز است؟ 
٩‏ کی می‌تواند به وسیلهً خط کش و پرکار یک مثلث کب 
ر ۱۱۷ 


می خواهیم مثلث ( ب ج) را که ۴ سانتی‌متر =( ب)» 

۴ سانتی‌متر = (ب ج) و ۶۷ سانتی‌متر = اج می‌باشند» رسم 
کنیم. برای ترسیم مثلث مذ کور اول به طول ۶۷ سانتی‌متر» (ا ج) 
را رسم می کنیم. بعد نقاط () و (ج) رام رکز گرفته توسط پرکار 
به یکطرف (| ج) به طول‌های ۵,۴ سانتی‌متر و ۴ سانتی‌متر دو قوس 
رسم می کنیم؛ طوری که یکدیگر را در نقطۀ (ب) قطع کنند. حال 
نقطة (ب) را به تقاط () و (ج) وصل مى كنيم» مثلث مطلوب حاصل 


شکل (۵۱) 


۲ و‎ a 


ا ب 


ترسیم مثلثی که دو ضلع و زاوية بین آن‌ها معلوم باشد 


٩‏ کی خطوط موازی رارسم کرده می‌تواند؟ 

نم و و هب ی ره ۳ 

(ب ج) = ۵ سانتی‌متر و زاویه بین شان۴۵ باشد. برای ترسیم مثلث 

مذ کور نخست 2( ب) = ۶ سانتی‌متر را رسم می کنیم. در یک 

انجام قطعه خط فرضا نقطة (ب)» زاوبةٌ (۴۵) را رسم می کنیم. از 

ضلع جدید به اندازه ۵ سانتی‌متر جدا نموده و انجام آن را به(ج) 

ي » مثلث مطلوب حاصل 
شود. شکل (۵۲) 


مثلث متساوی الاضلاعی را ترسیم نمایید که طول هر ضلع آن ۵,۵ سانتی‌متر باشد. 

۲- هر دو انجام قطعه خط را ST‏ 

۳- پر کار خود را روی خط کش به اندازة ۵,۵ سانتی‌متر باز کنید. 

۴- حال انجام‌های قطعه خط مرسومه رام رکز گرفته با پرکار خویش که ۵,۵ 
سانتی‌متر باز است. به یک‌طرف قطعه خط قوس‌های قاطع رسم کنید. 

ِ نقطۀ تقاطم قوس‌ها را نامگذاری نموده آن رابه دو انجام همان قطعه خط مرسوم 
اب ات در ی الاضلاع با ضلع‌های ۵,۵ سانتی‌متر به دست می آید. 


يک مل ار ك 
۳ سانتی‌متر = اب و ۴ سانتی‌متر- ب ج بوده و زاویه بین شان )٩۰(‏ باشد. 


ترسیم مثلثی که دو زاویه و بک ضلع آن معلوم باشد 


- کی می‌تواند مثلشی را روی تخته رسم کند که دو زاوبه و یک 
ضلع آن معلوم باشد؟ 

مثلث (اب ج) را رسم کنید که دو زاوية آن(۶۰) و (۳۰) بوده و ضلع 
مجاور آن‌ها ۶ سانتی‌متر باشد. 

نخست یک قطعه خط رابه طول ۶ سانتی‌متر رسم می کنیم. بعد 
درک انجام قطعه خط مذ کور زاوی ة٣‏ ۳) را و در انجام دیگر آن 
زاوبه(۶۰) را رسم می‌نماییم. اضلاع این دو زاویه را امتداد می‌دهیم 
تایکدیگر خود را در نقطۀ (ج) قطع کنند. در نتیجه مثلث مطلوب 
حاصل می‌شود. شکل (۵۳) 


شکل ۵۳ 


یک مثلث رسم کنید که دو زاوية آن (۹۰) و (۴۰) بوده و یک ضلع 
ان اس ای سر زاره ی 


اگر طول وتر مثلث ۷سانتی‌متر وطول یک ضلع قایم آن ۵ سانتی‌متر 
باشد آن را طور زیر رسم می‌نماييم: 

اول: قطعه خط ( ب) (وتر) را به طول ۷ سانتی‌متر رسم می کنیم. 

دوم: نقطة منتصفة وتر رام ركز قرار داده به شعاع نصف وتر یک 


نیم دایره رسم می کنیم. 

سوم: یک انجام وتر راذریعۀ پر کار م رکز قرار میدهیم و از محیط 
نیم دایره به اندازة هسانتی‌متر قطع مى کنیم. 

حاصل می‌شود. شکل(۵۴) 


شکل (۵۴) 


جوره‌یی کار کنید. 


. مثلث قایم الزاویه‌یی را که وتر (اج)-۷ سانتی و بک زاویه آن 
(ب)= ۴۵ باشد رسم کنید. 

الف) وتر (۱ج) را به طول ۷ سانتی‌متر رسم کنید. 

ب) نقطة منتصفه وتر» (۱ ج) را نشانی کنید. 
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د) به نجام الف وتر زاویه "۴۵ را رسم کنید. 

ه) نقطه تقاطع این ضلع را با نیم دایره» (ب) بنامید. 

و) حالا نقطة (ب) را با نقطة (ج) وصل كنيد مثلث مطلوب حاصل 


می‌ شو د. 


سس 
یک مثلث قایم الزاویه که وتر آن ۸ سانتی‌متر و یک ضلم قایم آن 


سوّال ها 

۱- مثلشی رسم کنید که دارای اضلاع ۴سانتی‌متر» ۶ سانتی‌متر و۸ سانتی‌متر 
E‏ 

دوضلع یک مثلث مساوی بوده و ه رکدام ۶ سانتی‌متر طول دارد؛ در 
صورتی که زاویه بین شان ( ۷۵) باشد» مثلث مذ کور را رسم کرده طول ضلع 
سوم آن را پیدا کنید. 

۳- اضلاع یک مثلث به ترتیب ۵ سانتی‌مت ۵ سانتی‌متر و ۴ سانتی‌متر است 
آن را رسم کرده و بگویید چی قسم مثلث است؟ 

۴- سه ضلع یک مثلث هریک ۵ سانتی‌متر طول دارد» آن را رسم کرده اندازة 
زوایای آن را بگویید. 

۵ مثلثی را ترسیم کنید که دو زاویه و ضلع بین آن‌ها طور زیر داده شده باشد: 

آب = ۶ سانتی‌مت زاویة | = .۶ و زاویة ب- ۴۵ 

۶- مثلشی رارسم کنید که دو ضلع و زاوبه بین شان به قرار زیر داده شده 
ا ج هه = ۶ سانتی‌متره د ه= ۷ سانتی‌متر و زاوی ه= ۱۱۵. 

۷- مثلث قایم الزاویه‌یی رارسم کنید که وترش ۸سانتی‌متر و ییک ضلع 
قایم آن ۶ سانتی‌متر باشد و نیز دو زاوبه و ضلع سوم آن را اندازه گیری نمایید. 
۸- مثلث قایم الزاویه‌ یی را رسم کنید که وترش ۶ سانتی‌متر ویک زاوية آن 
۵ درجه باشد. مجموع طول اضلاع آن را در یافت کنید. 


۹- مثلث قایم الزاویه‌یی را رسم کنید که وترش ۸ سانتی‌متر بوده دو ضلع 
قایمش با هم مساوی باشند. 

1 مثلث قایم الزاویه‌یی را رسم کنید که طول دو ضلع قایم آن ۸ سانتی‌متر 
و ۶ سانتی‌متر بوده ونیز طول وتر و اندازه دو زاوية آن را پیدا کنید. 

0۱- مثلث (ا ب ج) را در نظر بگیرید؛ طوری که ب- ۶۰ ۰ج -(4۰۳) می‌باشد. 


